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[Esame in modalità mista]

1. Usando il teorema dei residui, calcolare i seguenti integrali

I1 =

∫ +∞

0

xa

x2 + 1
dx

I2 =

∫ +∞

0

xib

x2 + 1
dx .

I valori assegnati per a sono 1√
2

e 1√
3
, mentre quelli assegnati per b

sono 1 e 2 (per il secondo integrale si considera la determinazione tale
che 1ib = 1). Ogni studente doveva risolvere una sola combinazione di
valori a e b.

2. Data la matrice

A(w) =
1

2w

(
1 ±1
±1 1

)
dove w è un numero complesso diverso da zero, calcolare

f(A(w)) = eA(w)

usando la decomposizione spettrale o la formula di Dunford.

Usare il risultato ottenuto per calcolare∫
γ

eA(w)dw

dove γ è una curva che circonda l’origine ed è percorsa in senso antio-
rario. Ogni studente aveva solo una delle due possibili scelte di segno.

3. Si consideri l’operatore

T = −i d

dx
− θ(x)

il cui dominio è

D(T ) = {f, f ′ ∈ L2[−π, π], f(−π) = f(π)}

e θ(x) è la funzione di Heaviside. Determinare lo spettro puntuale e le
autofunzioni di T .


