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[Esame in modalità telematica]

1. [15 pt.] Si consideri la funzione polidroma

f(z) = (z4 − 1)
1
2 .

La funzione ha punti di diramazione in ±1 e ±i. Si consideri il foglio di
Riemann coi seguenti tagli: da 1 a +∞ lungo l’asse reale positivo, da
−1 a−∞ lungo l’asse reale negativo, da i a i∞ lungo l’asse immaginario
positivo e da −i a −i∞ lungo l’asse immaginario negativo. Si consideri
la determinazione tale che la funzione è reale positiva sopra il taglio da
da 1 a +∞.

• Si determini il valore di f(z) nel foglio dato nel punto z = 0.

• Si determini nel foglio dato il segno della funzione a destra e a
sinistra dei due tagli verticali e sopra e sotto i due tagli orizzontali
(aiuto: può essere utile ricordare che z4 − 1 = (z2 + 1)(z2 − 1)).

• Si usino i risultati precedenti per calcolare l’integrale reale∫ +∞

1

dx

x
√
x4 − 1

usando il teorema dei residui.

2. [15 pt.] Si consideri la funzione di periodo 2π tale che

f(x) =

{
π − x 0 < x < π

0 π < x < 2π .

• Determinare la serie di Fourier della funzione in forma trigono-
metrica.

• Si discuta la convergenza puntuale della serie nei punti x1 =
0, x2 = π

2
, x3 = π, x4 = 3π

2
.

• Si usi il risultato precedente per determinare le serie numeriche e
le loro somme nei punti x1, x2, x3, x4.


