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1. [7 pt.] Calcolare utilizzando il teorema dei residui l’integrale∫ ∞
0

x

1 + x4
dx .

2. [7 pt.] Verificare che l’equazione

A2 + αA+ β = 0

con A, α e β matrici quadrate si risolve come l’analoga equazione x2 +
ax + b = 0 con a, b reali se α è una matrice proporzionale all’identità.
Usare tale risultato per trovare tutte le matrici A tali che

A2 + 4A− σ1 = 0 con σ1 =

(
0 1
1 0

)
.

3. [9 pt.] Calcolare la serie di Fourier in forma trigonometrica della fun-
zione f(x) = x2 con x ∈ [−π, π].

Sapendo che ∫ π

−π
x4dx =

2

5
π5

usare la serie di Fourier ottenuta per sommare la serie numerica
∞∑
n=1

1

n4
.

Usare questo risultato per calcolare∫ ∞
0

x3

ex − 1
dx

ricordando che Γ(z) =
∫∞
0
xz−1e−xdx e Γ(4) = 6 .

4. [7 pt.] Risolvere il problema di Cauchy{
x2y′′(x)− 2xy′(x) + 2y(x) = δ(x− 1)− δ(x− 2)

y(1
2
) = y′(1

2
) = 0

.


