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1. Cerchiamo gli zeri della funzione sin (e?), che si trovano risolvendo

ee=kr , kel.
Abbiamo soluzione solo per k # 0. Per k£ > 0 abbiamo
2 = Zgon = In (k) + 2nmi nez
mentre per £ < 0 abbiamo
2 =2 gont1 = In(—km)+ (2n+ 1)mi nei.
Possiamo mettere insieme i due insiemi di punti scrivendo
2 =2y, =m(kr)+nmi nez |, kE>0.

Questi punti si trovano tutti sulla parte destra del piano complesso e
sono tutti poli semplici per f(z).

La curva centrata nell’origine circonda solo i punti
210 = In(7) 290 = In (2m) .

Calcoliamo l'integrale usando il teorema dei residui. Chiamando Iy
I'integrale, abbiamo

I = 27i [Res.—., , f(2) + Res._., , f(2)]

. 1 1
= 27 +
e*1.0 cos (e#1.0)  e*20 cos (e72.0)
Risulta e*0 = 7 e €*29 = 27, da cui

1 1
I, = 2mi {—— —} = —1.
T 27

La circonferenza centrata in zy = mi invece circonda i punti
211 = In(m) + mi 291 =1n(27) + i .

In questo caso abbiamo e*! = —7 e €*>»!' = —2m, per cui 'integrale I,
¢ opposto al precedente:
I, =1.



2. Dall’operatore risolvente

otteniamo gli operatori spettrali

10 11
nelon) e (B )

Si ottiene quindi

X X X
Az = = e’ + xe re
e =e"P +xe®J) =
! ! —xe” et — xe*

La soluzione dell’equazione differenziale e

y(z) = ete

o= (o) = (n)

Troviamo ¢ imponendo y(—1) = a. Otteniamo

1Y (0 —e ! c1
—1)  \e ! 2e7t Co
1\ €
) \—e)
La soluzione del primo problema di Cauchy e quindi

(i) = (T2 o) (5).

+1

dove

da cui

ovvero
yi(z) = €” yo(z) = —e* .

In presenza della delta, dobbiamo imporre una discontinuita in x = 0.
La soluzione per x < 0 ¢ la stessa di prima, e

y(0*) —y(07) =b.



Quindi
da cui

e la soluzione per z > 0 e

() - (2 o) ()

T

ovvero
y(z) = e +xe®  yp(x) = —xe



