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ALICE Detector Installation mid 2008

Complete:
ITS, TPC, TOF, HMPID
FMD, TO, V0, ZDC,
Muon arm,Acorde
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Installation targets met by mid 2008 |z il =




Prese dati

e Global Run I: dicembre 2007 (2 settimane)

e inizio del commissioning a livello di sistema

e Global Run IT: febbraio/marzo 2008 (3 settimane)

e commissioning globale, commissioning del magnete, cosmici
e problemi con la TPC: solo una settimana

e Global Run ITI: da maggio, previsto fino al 12 ottobre
e commissioning globale, calibrazione e allineamenti con cosmici
e primi fasci
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Raggi cosmici nellITS
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Allineamento dell'ITS

e 2200 volumi allineabili > 13200 gradi di libertal

e Millepede, allineamento "gerarchico”

e ~ 50 k eventi cosmici raccolti col trigger SPD (~ 0.1 Hz)

Distribuzione dei cluster nei 6 strati dell’'ITS
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l SPD: top vs bottom track |
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Cosmici
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Muon Trigger

e ~ 160 ore di presa dati con cosmici

e Rate ~0.15 Hz
® muoni + sciami

e accettanza solo per tracce ~ orizzontali
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Particelle in LHC !

POINT 5 e primi segni di vita...
CMS .
e 14-15 giugno
e estrazione inTI2 e dump sul TED

POINT 4

BE POINT 6

Dump

e test diiniezione
1) 8-11 agosto
e prima iniezione in LHC (fascio 1)
2) 22-24 agosto

POINT 3 POINT 7
Momentum l Betitron e prima iniezione fascio 2
Cleaning

Cleaning 3) 5-7 settembre

fasci circolanti
e 10-12 settembre

POINT 8
LHCb

POINT 2

Alice

POINT 1
Atlas

Beam 1 Beam 2

10 Sep 2008 15:02

TI2 TI8

Updated by Roberto Saban
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La linea TI2 e il TED

pilot bunch (5 10° p) sul TED
> ~10 g/ cm? in ALICE
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Figure 14: Dose-rate contours close to the horizontal plane at Point 2: a) High-energy muons, b) All muons,
) Hadrons
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Test di estrazione 14-15 giugno

9:50:
3 10" p sul TED
trip di TPC e HMPID

14 giugno | 15 giugno

~ 18:15: i
~510'% p sul TED |
pilot bunches I

14-Jun-2008 15-Jun-2008
LOCAL_TIME
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Prima iniezione in LHC!

8 agosto
rivelatori spenti, salvo SPD e VO
o (1 settore)

accesi durante la prima fase
(dump sul TED)

e pilot bunches: ~ 5 10° protoni
Trigger: > 10 hit sul layer 2
32 eventi acquisiti |
e Run 51403 (16:53 1o 18:05) ' EUUNE FON FUUT

Event Number

Pixel Hits

molteplicita SPD: O(103)
— il 15 giugno, con ~ 5 10 protoni
sul TED, multeplicita SPD fino a
~ 2 104

e VOvs SPD

vzero tot adc (max ampl.) vs. spd mult

ADC vs molteplicita
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Iniezioni in TI2 8-11 agosto

}]’in\eseries Chart between 2008-08-08 14:00:00 and 2008-08-11 08:00:00 (LOCAL_TIME)
—— TTE0.BCTFILE10225:INT_HBW_EXTR1

"I
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JOCAL_TIME
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—— BLMOI.1L2B1E3_Moxp:L0SY RS04

Gyls
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e dump sul TDI: attivita nei monitor di radiazione; ~ O(103) MIP / cm? al tripletto interno




Segnali nello ZDC

e 10 agosto, fascio passante, lo ZDC viene acceso
e ~ 15 cm sotto la posizione nominale
e segnali ad ogni iniezione!

TDS 3054B 10 Ago 2008 15:34:05

Ch1 500mv < [@GF -

N 10 Ago 2008
i31.00 % 15:34:04
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Fascio passante

e seconda serie di iniezioni in TI2 (24 agosto) ~ 2 10° protoni per bunch
- misura fondi con fascio attraverso ALICE

TI2 injection test Sunday August 24" 2007, Beam through ALICE
All shots from 15:02:17 (first shot through ALICE) to 19:08:46
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# hits in FMD3: 20480
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Total: 51199/51200 ( 99%)
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Bunch intensity at the end of the TI2 line (Units of 101°9)
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Sorgenti di fondo

e TED: beam dump alla fine della linea di iniezione TI2
e TDI: collimatore usato come dump nella sezione dritta

e Schermi: usati per ottenere immagini del fascio
e 4 nella sezione dritta (retratti in condizioni normali)
e 9in TI2 (sul fascio in condizioni hormali)

TI2 & TED (~ 300m) BPTX 146.1m ZDC 114.6m TDI 78.7m
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Misure di fondo

e programma di misure il 7 settembre
e iniezioni dedicate in TI2 (bunch da ~ 2 109 protoni)
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Beam on TED: 300 Beam on TDI: >400 000
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Misure di fondo

e programma di misure il 7 settembre
e iniezioni dedicate in TI2 per ALICE (bunch da ~ 2 10° protoni)

e risultati (per bunch da 2 10° protoni)
e bunch su TED (~ 350 m da ALICE) > 2-5 particelle per cm?
bunch su TDI (~ 80 m da ALICE) = ~ 1000 particelle per cm? (in zona ITS)
bunch passante, schermi dentro > ~ 100 particelle per cm? (in zona ITS)
bunch passante, schermi LHC fuori, schermi TI2 dentro - 1-2 part. per cm?
bunch passante, schermi fuori - niente (frigger SPD: solo cosmici)
bunch circolante , fascio 2 (vedi dopo) = trigger SPD: qualche Hz
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Fasci circolanti

e 10 settembre, "media day"
e fascio 1: 1° giro ~ 10:30

4% YOODetector\Scalers_Control.pnl

Triggers Scalers | Integrated Charge Scalers l

Max |1400

I Integrated Charge

VOA Belitz Sector 2 ALICE é il pr‘imo esper‘imenTO
Sector 0 Sector 3 G Veder'e Segnali

Sector 7 Sector 4 S Sector 4

Sector b Sector 5
v soccIntegrall [V oo Integrald

EIlllllll lllrlllIIlIVIII‘IIIII ”I“l"l"”l""l" I>10III|II|I|IIIIIII Hllllll:
10:19:00 10:21:00 10:23:00 10:25:00 10:27:00 10:29:00 10:31:00 10:33:00
10/09/08 10/09/08 10/09/08 10/09/08 10/09/08 10/09/08 10/09/08 10/09/0€

REUF‘FE!'ESH | Start time 10 4 /]3 4713 3 102 184 1 hour

ar

e fascio 2: 1° giro ~ 15:00
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Cattura RF: primi dati di fisical

e 11 settembre, ~ 22:35 prima cattura
e fascio 2 in orbita per pit di 10 minuti
e run 58334: 22:37 - 22:56, 16 eventi
e durante la notte 11-12 sett.: serie di iniezioni con cattura RF
e run 58334, 58338, 58343, 58376, 58378, 58394
e totale: 673 eventi

e -> primi dati di fisica (background fascio 2)

run 58338
evento 27




Problemi LHC

12 settembre: problema con trasformatore Punto 8
19 settembre: quench nelsettore 3-4...
Niente piu fasci prima dello shutdown invernale

Ripresa programmata per “early spring”

FA - IV CNFA - Palau - 29 settembre 2008




Prime collisioni nel 2009: esempio

e eg. 2 x 2 conun bunch ritardato per fascio:

situazione a bc 0:
/\delayed o bc4455 > fascile 2
WIS e bc 1339.5 = fascio 1
> e bc 3118.5 > fascio 2

— 3 fasi diverse per il tfrigger SPD
(clock di 4 bc ):

e 445 mod4:=1
e 1339 mod4:=3
o 3118 mod4:=2
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Condizioni sperimentali: esempi

e First collisions @ 900 GeV e 43 bunches

# bunches colliding @ P2 =1 (2) e # bunches colliding @ P2 = 4
p* =10 m p*=10m

beam size = 280 ym (o) beam size = 84 ym (o)
L~910%” cm? st L~ 810%8 cm? st

rate per bc ~ 3 % rate per bc ~ 14 %
MB rate ~ 350 Hz MB rate ~ 5.7 kHz

e First collisions @ 10 TeV e 156 bunches ?
# bunches colliding @ P2 =1 (2) # bunches colliding @ P2 = 16
p*=10m p*=10m
beam size = 84 ym (o) beam size = 84 ym (o)
L~ 2108 cm? st L~ 3310 cm? st
rate per bc ~ 14 % rate per bc ~ 14 %
MB rate ~ 1.4 kHz MB rate ~ 23 kHz
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Alta luminosita per ATLAS e CMS

Current, "brute force" scheme The "magic” 50 ns scheme
~ as many bunches collide @ P2 as @ P1, P5 allows freedom in configuring the collision

75 ns operation pattern
e # bunches colliding @ P2 ~ 936 e.g.: # bunches colliding @ P2 = 2
e f*=10m e p*=10m
beam size = 71 ym (o) beam size = 71 ym (o)

rate per bc ~ 17 % rate per bc ~ 17 %
MB rate ~ 1.8 MHz (sic!) e MB rate ~ 3.8 kHz (0.4 evts in TPC)
e ~ 180 events in TPC e f*=2m
e f* =30 m (current estimate of max value @ P2) e beam size = 32 ym (o) > Heavy Flavour!
* beam size = 123 ym (o) o L~ 2710¥ cm?st
L~ 8510% cm?s e rate per bc ~85 %
rate per bc ~ 6 % e MB rate ~ 19 kHz (2 evts in TPC)

MB rate ~ 600 kHz e.g.: # bunches colliding @ P2 = 72
e ~ 60 eventsin TPC B* =10 m

° °
e L~ 26103 cm2s! e L~ 5108 cm?st
° °

°

25 ns operation o beam size = 71 ym (o)
e you don't want to know... L~ 2010% cm?2 st

rate per bc ~ 17 %
MB rate ~ 140 kHz (14 evts in TPC)

— very interesting! (also for other reasons)

— currently under study (injectors)
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Trigger per fase a 1 bunch crossing (i)

“one bc mix", as an example:
e MB [f(VOA, VOC, SPD)]

e read central detector
muon

e read muon arm, SPD

e live time for trigger determined by
DT(SPD)/DT(central)

rare (e.g. 20% live time)

e test high mult'y trigger
- read central detector
e + central detector with muon
trigger?
bc downscaled
test triggers (+ detector triggers)
(say, 1% live time)
cosmics?
MB, muon with beam from A, beam

from C (for beam-gas subtraction)
FA - IV CNFA - Palau - 29 settembre 2008

Rough rate estimates:

e.g.. high mult: >4 x mean
(PYTHIA mult'y distribution)

~ 600 Hz MB
~ 5 Hz muon (single, low p+)
~ 25 Hz high mult'y
e ~12 Hz "good"
i.e.: no pile-up, € > 50%
e enrichment wrt MB ~ 1




Trigger per fase a 1 bunch crossing (ii)

“low B" run?

— with one bc, we could in principle
stand p-squeezed luminosity!
e if detector OK
e if machine OK...

o if,if,if..
- e.g.! 2 m squeeze
e transverse size: ~ 70 ym — ~ 30 um
e L~2102% cm?2s!, MB ~ 15 kHz,
~ 1.4 int/bc (no high mult'y...)
- full live time to non-rare
e MB (or bunch crossing...)

® muon
e read muon arm, SPD
e live time for trigger determined by
DT(SPD)/DT(central)
e MB, muon on beam from A, beam

from C
FA - IV CNFA - Palau - 29 settembre 2008

Rough rate estimates:

~ 950 Hz MB

- ~ 3107 evt/day

— pilot hf sample in best vertexing
conditions; low p+

~ 25 Hz muon (single, low py)




Trigger per fase a bc multipli (i)

e.g..30bc,p*=10m,L =13 1030
MB ~ 90 kHz, 0.2 int/bc

example "multiple bc mix":

e MB

e muon

e rare (e.g. 50% live time)
e high multiplicity

- past-future protection may be
heeded

e + others
e e.g.. dimuonw central det, PHOS...

bc downscaled

test triggers (+ detector triggers)
(say, 1% live time)

MB, muon with beam from A, beam
from C (for beam-gas subtraction)
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Rough rate estimates:

e.g.. high mult: > 7 x mean
(PYTHIA mult'y distribution)

~ 500 Hz MB
~ 70 Hz muon (single, low p+)
~ 20 Hz highest mult'y

(+ "bridge" thresholds)
e ~ 0.4 Hz"good"

i.e.: no pile-up, € > 50%

- ~ 15k /day; 300 k in 20 days
e enrichment wrt MB ~ 15
- x 5 if past-future protection




Trigger per fase a bc multipli (ii

Here, too, we may want to consider a special machine configuration:
High B setting?
- special configuration for high mult'y trigger

e |ower pileup

- cleaner, higher mult'y trigger?
e but lower luminosity...

- compensate with more bunches?

e feasible? to be studied..
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Conclusioni
e Run 2008:

messa in opera dei rivelatori

commissioning DAQ, DCS, trigger,
organizzaziohe operazioni

calibrazioni, allineamenti

studio delle condizioni di fondo in LHC
commissioning dell'organizzazione delle operazioni

- esperimento pronto per le prime collisioni
e Shutdown 2008-2009 "lungo” - intervento sul miniframe

e Preparativi per la presa dati 2009 in corso
e configurazioni collisioni a Punto 2
e strategie di trigger







