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Transizioni b—s

e Le asimmetrie di CP dipendenti dal tempo

_ Bo¢pK®, B-K'KK,

_ Nuovi decadimenti b—s: B—F (98O)I<S, B—>n'l<s,
B°—K 7T , B°->Ky, B°—>I< KK,
— Confronto con sinZB di b—c
e Asimmetrie dirette di CP in b-s:
- B=¢pK', B-¢pK™O(892)
e Analisi angolare, osservazione di FSI:

- B¢ K™(892)
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Il triangolo unitiario

e V_ , Unitaria complessa = 3 angoli e 1 fase
e Tutta la ,QI5 in SM determinata da S um

Vud Vus Vub 1-= A AX(p-im)| parametrizzazione di
Vow=|Ved Ves Veb|=l ; WOE?“ZFGIHAB
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(5.7) :

La relazione di unitarieta' —ud b

BU _ E['I
mixing

Vua’ V:b i Vcd V:b i Vrd V:E; = 0

Voo

~ A3 ~AS ~AS (0.0

['(b— ully

(1.0)

7, and ['(b—>clv)




e Vincoli da fisica del B e del K, reticolo.
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[ — La consistenza di misure CP cons. (lati)
3_0‘1 72+0.047 e £P (angoli) sono un vincolo forte
n=0.348+0.028 | gyl Modello Standard

_wﬁ_&—i;_i)]—}\/}gyﬁgi ROma, T2°NOoV. 2004



CP “fime dependent”

Asimmetria di CP:

A, ==C, cos(Amt)+S, sin(Amt)
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Misura di

AcplT)

BaBar — Belle:

Tagging performance: Q=30.5%

B-factory asimmetric?e

| ﬁ?’]‘@.ﬁ?} =0.55 I

Flavor
Tagging

At is a signed quantity

o, ~1ps< 170 um
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Ty ~ 1.6 ps < 250 um

Parte I'orologio

Ricostruzione esclusiva
del B e del vertice
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e Mixing B -B: fase &, = 2

e Pinguino/Albero ~ AA?

aCP(T) = C cos(Amt) + S sin(Am 1)
J

=0 =sin(2pB)
— Piccole incertezze adroniche
- Constraint a UT
— BaBar (227x10° coppie):
sin(2B)=0.722+=0.040+0.023
(sin(28)=0.726+0.037) B

p— o, ERS VT C O ROITa, 12" NoV. 2002
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e Mixing B -B;: fase & = 28
e Assenza di FCNC nello SM:

— assenza di transizione albero

}=> una sola ampiezza

- ecadimenTo attraverso il loop
a.(t) = C cos(Am*t) + S sin(Ade) Kne||o SM:\
C=0
S=sin(ZpB)
L %

o Il loop e' sensibile alle masse di
eventuali nuove particelle pesanti

« BF e soprattutto A_ sensibili a Nuova Fisica

e Ma le incertezze adroniche nello SM non sono
completamente sotto controllo...




Nuova Fisica in b—s ?

e SUSY introduce accoppiamenti quark-squark

e M in generale:

squark

- complessa = nuove fasi (sorgenti di Zﬁ)

e I contibuti di Nuova Fisica sono:

- soppressi per le alte masse delle &

particelle nel loop (oc1/M?) S%
9

S S

- favoriti rispetto allo SM per
' . .
'accoppiamento  (di ~« /)




II' contributo delle B-tactory

Luminosita' integrata:
244 fb! + 286 fb" = 0.530 ab" !
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| 'universo b—s

-

Bo{b g%< }4) K'KB-¢pK®, B°-K'K'K® Bog¢pK: golden mode

S}KO analisi TD incertezza ~ 5%
Wm B-K'K'K®: incertezza
B'{b - g%g}(l) _ N . sul contenuto di CP
a e B—¢pK: A_ direftta
u
4 W ™\

_[b— — > f° B—f°K: incertezza

0< g S} {

® {d %&<S}KO d WK\‘( , |dovuta alla componente
}K albero: ~10%

B {b :va - S}K°+Bo{b —e— U}.’TO B— K90

B g d d w u
d \d} 0 \S} ko |incertezza ~20%
\, | dJTT d J
b > {t \“} — S 0 . . .
{ g dfK B—-K_K_K_ dominato da pinguino,
B° - d
sg K° non color-sopppresso
d sﬁs< Sq fK°
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I fondi principali

e e’e e un ambiente pulito, futtavia:
- o(e'e™= bb)=~1.05 nb

- o(e'e— uu *+ dd + ss + ¢cc)=3.40 nb

- Si strutta la differente forma degli
eventi (sfericita', analisi multivariate...)”

e Fondi da decadimenti simili di BB:

25

[« A £
T =3 T = T
T(18)

- selezione cinematica e angolare

0 -

-
wn

_ fondi irriducibili:

-
=

alete™ — hadrans] (nb)

e stima da misure dirette

o

e SOTtrazione

) ) ;__, s
g.d4d4 547 10,00 1003 10.33 1037 10.53 10.62

e inclusione nell'errore sistematico
F!}F_br_:__;)h}\v/b! ROma, T2°NOoV. 2004




B—¢pK_: il "golden mode”

e $=( ss) = puro Pinguino

e KK e K —-m'm il canale con
purezza maggiore (ma anche altri modi FicosTruitt)

e Particle Identification (PID):

- separazione K - 1 (riv. Cerenkov), p(K)~1-2GeV/c

. Fondo BB: fK_, ¢K?, ¢k*  Fxw

7
0.82 AR _ K =

ad)

0-(

-t K. (B—-55, CP opposta):

sl AT
diversa distribuzione angolare |

078

- pK, K*—>(|<S1T)3 sel. su E(mr) persa s

p(GeV/c)
26)6)4!
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Off(m LAE,Z,|cosO |A'|',O'(A'|')) per 3 componenﬂ

Variabili cmematlche

Discriminante di Fisher .7

e

BABAR | (a)

Preliminary

-
l

s Jr . ﬂﬂiﬁblw""&

0 | ! | |
2.2 9.22 9.24 2.26 5.28 5.3

. [Ge Vic? ]

sin(28[ cc])=0. 726+O 037@1 30

S

Events / 2.5 MeV/c®

201

Evenis / 2 ps

<

—_ i
'cl:?f.ﬂ

—_ = 3
=0 N o oo

'BABAR

Preliminary

Lo W

At(pS)-

=-0.07+£0.27 $=0.29+0.31

N(K)=114+12

D. 174
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« Stesso processo, ma CP opposta a ¢K_

° I<L riconosciuto dalle interazioni adroniche:

— nei cristalli del calorimetro em

- nel Fe del rivelatore di u

o p(KL) nhon misurato, constraint sulla massa del

B h ° d | ° ° histo1 train
per cniuaere 1d cihnematica o o~ o5
C — — RMS =0.245%
ol | s = 2
¢ FOHdO da y . %‘ ) ﬁ'i“"'m""(ia](‘l’:';f:"’ Integ =¥ 100
N

4057
K

— Rete Neurale basata sulla forma dello st

K

sciame em vs. adr sl

&

i

K

e Fondo da u: o8

o0 01 0.2 03 04 05 06 0.7 0.8 09 1

- veto sulle fracce _
E)F_h!'_'— “POrENarco ROma, 1T2-NOV. 2004
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BABAR (b)]

Preliminary

Evenis / 2 ps

CP opposta a j/‘/’Ks - ¢|<Sg

N(¢K)=98+18 A
C=0.31+0.49 S=-1.05+0.51 sin(Z2B[ cc])=0.726x+0.037@0.7o

i §
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Combinazione K _*d I<L

su n(coppie BB)=227 - 10°

O.25(s”ra”r)+(_)foi(sis”r) ’ @ \

= 0.00+£0.23(stat)=0.09(sist) | § 4B

nello SM
S(¢K)=sin(2p)

su n(coppie BB)=274 - 10¢

= 0.33(stat)+0.09(sist)

= -0.08+0.22(stat)+0.09(sist)

[s = 0.34£020 C = —0.0410.17]M

sin(2B8[ cc])=0.726+0.037@2.00

FW_F,—:_ MVIarco ROma, 1T2-NON. 2004




B—pK: SUSY (I)

Ciuchini et al., hep-ph/0212397

e Gli elementi off-diagonal (A23d)AB considerati
come interazione

e Gli accoppiamenti degli squark possono essere
AB=LL,RL,LR,RR

e Applicando i vincoli sperimentali da:
- Br(B>X_y)=(3.29+0.34)x 10"
_ A_(B+X_y)=-0.02+0.04

- BR(B=>X_I"I")=(6.1+ 1.4+ 1.3)x 10°

- AM>14.4ps™
Fw_ké—:__;)hwbyﬁ O ROma, 12-NOV.
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B—¢pK: SUSY (II)

Ciuchini et al., hep- ph/0212397 -

o+ ' f iiriiiinmmiizann
ER SR < T

. ,S@KS*
F Y n

] wpnni i) Inserzione di

LoninnE | massa(6,)),,

d _ ';I = e i = LuH ar nu”C' I:.: LT T a——T EnL e 'uz.'é E:,..:
<523 )LIQ (A23 )LIQ/m e "
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B KKK,

e Pinguino(ss) + A*xalbero

o BIQ(K*I<'I<S)=(23.8J_r2.OJ_r1.6)10'6 T
—

5
d d
S g1
b 3
\w% - = E
' d s b <
u
o 5

~3 BF(cl)KS)

e tuttavia il contenuto di CP non e : ;
definito a priori, la frazione CP-pari si
determina con: RO T j

100} (I)KS .
- analisi di isospin o & resto d
sob K'K'K_, contenuto
- analisi angolare a0} m/di CP sconosciuto
e Validazione di cl>|<S Ez-_r " mq;wﬂ,,.ﬁ,,,;m_
05 1T Ys 2 s 3 35 4 45 s

P WQE—:_D SIVIAarco

M(K*K) (GeV/c?)
014, 12" Nov. 2004




B—>I<+I<'I<S: contenuto dii CP

CP =+1 CP = +1

R\, E/®J3\
@ @ -+ T gg) = cp=cty

\\ // P=(-1)f
- Ampiezza espansa in termini dei polinomi di Legendre:

A* = ) (B)- Fi(cosOp)
f,
- La dinamica é sconosciuta, momenti estratti dagli

eventi: (P) ~ Zﬂ(cosé‘g,j) W;/e;
J

prob(j=segnale),

estratta con la sottrazione del fondo mediante Plot [Le Diberder, hep-ph/0402083]

FW}_—:_DF A1 C0O ROma, 1T2-NON. 2004




B—-K'K KS: momeniti

BOO B ..... B _______ p— . |
A D00F- | p:;’i.m.;“aﬁ E Eventi totali
o F : peT

Interferenza S-P
(P, 2A5A, cos @

V2

S I S e E—
M(K'K") (GeV/c")

p— . EEOVIaTCO RO, 12-NoV. 2002



momenii Superiori

"S5 4 45
M(K'K) (GeV/c)

IEIII

=
L] T

8 8 5 8

Ty T I Y3 I I S S Y S
M(K'K) (GeV/c) M(K'K) (GeV/ic)

P3=P4 =P5=P6=O = assenza di decadimenti in onda-D
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e In funzione dei momenti_ F
A2 5 (Py)

feven — = 1=/ o200

100
[Regione della cbj@ |
300

e Nella regione con meno EDD% BBk 7@[ ﬂ -
o O — relimina 20 ]
onda-P: |mKK—m¢|>15MeV < F oot Mo

00

[Fep.0,,=0-8920.0840.06) '

e Cross—-check con un'analisi

f
+
+

S 0.s8f
di isospin: LB 06
Or(B* — K'K°K®) ics E
CP-even — 0 + —S DS =0.75+£0.11 UIEE 3
rB° - K'KK") O
- 2
[Belle coll., Phys. Rev. D 69 012001] M(K'K") (GeV/c)
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B—K'K'K_: asimmetfria GazsD

e N = 452+28

@ aof 2 BABAR |
= Preliminary
l—
(escludendo gli eventi $pK ) 2 20
N——-». 200;_ """""""""""""" : i
g 1805— — '40_
5o BB N
g 49 3 reliminary E EII}-
— =
S 100 1 =
> 80F = 0.5
£ soi it H%i ,iH+ + i J = 0
>  40F = i
SR S + 3 -osf — | -
85 555 524 526 528 53 6 -4 D 0 =] 4 B
)

Mg (GeV/c? At (ps)

5=-0.42 +0.17 £0.0
Dal CP-fit » contenuto di CP
C=0.410 +0.14 +

e La presenza di onda P e S introduce una diluizione
e Fissando C=0 nel fit sin(28] Zc]):O'.726iO.037@0.70

s sin23  =-S(2f -1)=0.55 +0.22 + 0.04 +0.11
" p.25 ERSMVIATCO RONa, 12 Nov. 2002




B°—K % il “silver mode”

e Contributo ad albero doppio CKM soppresso Bo{b e l‘j}no
d
e color soppresso \3 } <O
e Dominato dal Pinguino b—sdd b —e m _ S}KO
| B BO{ g d
= misura sin28, ma con  O(A*/%) d \3}n0

incertezze adroniche: ~20%

e Scommessa sperimentale: vertice senza primari carichi

Beam
constraint =~

K, > o Vertice con il K —m*m
o Il KS ha una lifetime

hon trascurabile

tag Validazione su JIwK:
vertice Beam Spot Constrained: rimosse le informazioni su u*u
. 0 E 1 nenninal mangeled
1l KS €' riportato a Beam Spot lungo |'asse z C OOM L0058 0,021 0.05
g 0.714 £0.075  0.702 £ 0.089

s § o ) VI CO RO, 12-NOV. 2002




Y

e Per la misura di At richiesti 4 SVT hits (e~60%)
e Gli altri eventi usati per CPV diretta

BABAR =
preliminnry ]

8
[

Bevents / 1 ps
o

=}
NI

8
I
I

B events /1 ps
o

=0

i ; o
— Lh ] Lh -
—

Asymmetry

|
=]

Sistematica principale
sull'allineamento dei layer SVT

FW&,—_JFNFiﬁ @) ROma 1T2-NOV. 2004




Quanto bene conosciamo lo SM?

[=]

6 O

s Confronto tra:

> La predizione del

valore dei parametri
2P (S e C) nello SM
> La misura

sperimentale diretta

® ['errore statistico
non permette di

o 0.3 &~ 0.3
i 5 jﬁ"’
-~ 025 E.- O.25 [innuuninnun i
@ 77
© - 4 \6'
0.2 O.2[IinunnuIARIUSRRRI
0.15 0.15
0.1 0.1
QO 0.05 0.05
O
@)
t: -1 -0.5 0 0.5 o
) S(Kan%)
So» 03 RECHN =
\¢ i c?;m
=
2 0.25 9_'
© ©

0.2 T

015 o R

0.05 : ..

0

0.5 0 % -0.5 0 0.5 1

-1 -0. 0 0.5 1 -
Chttp://wwwutfitorg) Co KO valore centrale  c(ker)
FW}E—:_D VIarc

trarre conclusioni
sull'incompatibilita’
con lo SM

* ][]l “golden mode” e
il “silver mode”
hanno sensibilita'
comparabile

O_ROMd, 12 NoV. 2004



Il “bronze mode™: B—>+‘O(980)I<S

o Contenuto di quark del mesone f (980): b

— 1 fl]
BY W "*‘T u

- i . —( 1 S g0

f =cos(¢) sstsin(¢ ) nn, nn=( uu+ dd)/v2 | — e

0 Y Vo W

Cl)—>'Foy (f —>yy) > (l)s— 48°+6 b 5 p
[Anisovich et al. hep-ph/0011191] BY %s

e L'albero: PR

(h) Ps

— doppio Cabibbo soppresso (|V [°) misura sin2g, ma con
S incertezze adroniche
- color soppresso L

~ 10%
e Stima del BF in fattorizzazione QCD da f K*

e Senza componente nn

==l BF(f°K°)~6x107

e In f°K* c'e' anche |'annichilazione

FW}}_Z_DF Al CO ROma, 12 NOV. 2004



B—f (980)K : BF&CP

03~ B°-1,980) K. (shaded is SCF) .

e Approccio Q2B per fo—m*n': SR
0.86<m(rr*1)[<1.10 GeV/c? o

« Stima della diluizione di CP dovuta 5 | |7
all'interferenza con altri modi del 3 o P

D(1| |TZ p | OT BO_) 7T+7T_ KS Dn.;-:{-n-.; 0.7 0.8 09111 12131415

m(f,(980) - n*n")  (GeVic?)

3
A
@
E
2

Eventi: N(f K )=152+19 === BF(f K )=(6.0+0.6+0.9)10°

‘% e | % C=-0.24+0.31+0.15

1% -\ i @;-O°@- ?)312‘3 i O ° 1 O
= | sin(2p] cc])=0.726+0.037@0.60
- NB: Incompatibilita' a piu' di 2¢

8 con il risultato di Belle:

£ C=+0.39+0.27+0.08

% '§=+0.47+0.41+0.08

E O VIarco_RoOa, 12 NoV. 2002




Il “wooden mode™ B—n K GEIED

e Incertezza sulla composizione di n' (n,n,)

L
.

misura sin2p3, ma con |
:‘_E".: I:Tul.'rf— B::EI

n

e albero soppresso »

‘incertezze adroniche di ~10%

S 1oof
o o o o | + - i N
e Molti stati finali: n—onmiT, py of
+__-_0 -
n— T T TT ~ of
N(n'K)=819+38 Yy, T g
> KS—>TF T, T 3
™ | EEL e ;
I ] qlﬂ\ ]
S0+ _ 12 - ]
| | s % £
955 526 527 ¥ 528 529 W P 3
m, (GeV) 20
) S B - -

i | 1
-0.2 1] 0z 0.4 0.6 0.8

n'—py subsample g e T e
Gran(?le statistica: BF(.n'KS)=(6fJ.6.i5.€.3i.4 6)x10° C=-0.21-0.10+0.03
* [1 minore errore statistico nei pinguini S=+0.27+0.14+0.03

e sin(28[ cc])=0.726+0.037@3.00

FW}_—:_DF Al CO ROma, 12 NOV. 2004




B—K_K_K_ (227:10° coppie.

e Tecnica del Vertice Beam Spot Constrained

- N( KS KS KS):7 1+9(stat) (superiore di 20 rispeﬂ'o\
0 - BF(B'-K'K'K"):

- BF(B*-K_K_K )=(6.5+0.8+0.8)10 stati intermedi risonanti?
TN |
: %2 |l|I
1 2.
: : -;‘| I I"'-u L]
é st I-Hmw"ﬁqg!h@ﬁi

522 523 _5.;4 325 526 5.27: :f:s E.Gﬂ‘!;vfij 03 02 01 0 0.1 ﬁEﬂiﬂeav?J
e Belle (27/5Xx10™ coppie):
_ 6=-1.26+0.68+0.18 sin(28] cc))=0.726+0.037@2.80

- C=0.54+0.34+0.08
PW}Q—E—D‘ IVIarCO Roma, 1T2-N'ON.
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Pinguini Radiativic B=K (K=K ")y

e Transizione elementare b—sy

e Stato finale KSTrOy accessibile sia

a B° che a B°

ud
Nel limite di quark s a massa nulla, i fotoni sono
completamente polarizzati con elicita' opposte per B°

e B

Ll

N 52‘1S nell'interferenza tra mixing e decadimento
AN soppressa di un fattore ~mS/mb

mixin
N

K'Y,
Nello SM: SK*yN(ZmS/mb)sinZﬁNO.OS e |C,, |<1/

FW}:—:_D VIarco ROma, 12 NOV. 2004



B—K (K=K _m")y: risultati

e Selezione del fotoni:

— cluster energetici isolati nel calorimetro

— forma dello sciame L S BﬁBAR_j
— veto su ° e n L PEITIEY S
o Tecnica del vertice o
Beam Spot Constrained 3.}
' W | . i
5=0.25+0.63+0.14 IE ==
C=-0.57+£0.32+0.09 o e —
. Eﬂfi | _§

6
At (ps)

P 4 > 0 )
e« In SM C, =-A,, (K'=K') ~ 0 = fissato C=0:
Prima misura “time dependent”

- 5=0.25+0.65+0.14 di b-sy
P W}_&—E—E)J-M}g!ﬁg




BaBar vs.

Belle

Charmonium Average (WA) 1 || | Charmonium Average (WA)  + || |
0.726+0.037 A N 0.726+0.037 R
T L ¢ — L
0.50+0 25+g'gz N S mr BABAR 0.06+0.33+0.09 ! Cle Belle
- =0 1 1 1 , 1,0 ! ! !
10 : : : n KS ! : 1
K L 0.65+0.18+0.04 T
0.27+0.14+0.03 ] £ KO L]
: V| 08 : e
£ Ke - o] £ 0470413008 — * 0 |||
S 09505 0.10 L 2 7% R
® 0,0 : | 8  0.30+059+0.11 : T
2 1K g e » 0 : L
® 035 (5004 ! : _I: alite +0.13 - Ll i
1O : T 075064, : T -
+0.22+ : Sallll +0, ! S
0.55+0.22+0.12 : ""‘: i D B
Average (s-penguin) N E Average (s-penguin) AR @
! ! ICHEP 2004 N i 1 ICHEP 2004
0.42+0.10 i T E | 0_43_%12 | | | i ).?_1 E | ‘ 200 ‘
\\I‘\\\\‘I\I\‘\\\\l\\\\‘\\\\\\\ I\\‘\\I\‘\\\\|\ S S e e Ty
D25 2 45 41 05 0 05 1 15 2 25 2 15 -1 05 0 05 1 1.5 2
-N xS — M X Sy

. Squ< consistenti tra loro e con SM
« S5, inconsistenti a piu’ di 2o
o ()'(KS7TO) K O'(KST(O)

ot 79

kscharmomo = 0.72610.037J

BaBar Belle
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Media delle B-tactory

Charmonium !
0.726+0.037

Jiy

0.40+0.33

Dt+ Dt— : : - . I
0.20+0.32 T i
D" D~

b »

0.61+0.36
D D"

(dc-bar)c

| |CHEP 2004

0.751+0358

oK’
0341020
e 0

N Kg
041+0.11

1 KS

391026

00
TEKS

+ 027

s-penguin
o
R

Average (s-penguin)
0.43+0.08

|
0

-1 075 -05 -025 0256 05 075

—"|*|T><ST

e S = 0.41+0.07

pinguini

e S

charmonio

1

1.25

= 0.725x=0.037

1.5

Charmonium :

iy

| ICHEF 2004

¥ {

012+024 )
Dt+ Dt—
028+017
DD
-0.39+020
D~ D*

(dc-bar) c

——

009+0.21
oK’

0.031 £0.029 1

0044017 ' * :

0
N Ks
-0.04+008

f KS
B 14+000 '
nDKg I

0091014 '
ng

s-penguin

—026+048+015 | *
K'KKS !
0.09+0.10 !
Average (s-penguin)
0.02+005

14 12 A1 -0.8

C=(1 -3/ (1+ R
= 0.02+0.05
= 0.031+0.

-06 -04 -02 0

e C

pinguini

e C

charmonio

P ). 50

02 04

029

=PIV CO-ROM A, 12°NGoV. 2004




Ma non solo
“Time Dependent”...

nella ricerca di fisica oltre SM



B—>¢pK: CP diretta

e Nei decadimenti del B" si misura ACp diretta:

= ( ;éo =CPV dlreTTa

Br(B—f)+Br(B—f) 7
e In pratica si misura ‘ B
I'asimmetria integrata di carica:
A, = 1-2f, N/(N+N)
e Nello SM: A_(¢K)=0 | BuBak o | o BB ®) -
N($K")=400+23 3 -
[ 18"
A_.=0.054+0.056+0.012 | 50
. J
5.2 5.22 5.24 5.25‘:'”]ES5[-§‘-;.IW:25]-E 1.005 1.01 1.015 102 1r:'|if [égﬁfcz]

CO_ROMd, 12°"NoV. 2002



e Decadimento B—VV:

— il contenuto di CP dipende dallo stato angolare

A3 |
x J’ilm XY 1 0, D XY —1m 0y, Do 2
d cos Hl{!{ COs 92(5‘1} | Z 1, ( L Lj L, ( 4 _j |

/

I'(¢p I<*)=f(Hi=cosei,d5,AO,A”,AL)

=

L'ampiezza trasversa e' una combinazione CP+ e Cp-:
. AO: longitudinale (CP=+1) |
2

. AH: trasversa (CP=+1) ﬁ |
o Aﬁ trasversa (CP=-1) A =—Im(A 4, _4L4 ) |Triplo-prod.

Z_..-_,.-{, =Re(4,4,"~4,4,") (viol. di T)

2[4, )2 CP diretta

ﬁr_‘ ‘

FW}_C—:_D WVIarco ROma, 12 NOV. 2004



B> K™: sample

%120 @241 I :§24| i

= S lop 1S O r

” ' \

| s ;

Z 40 z 8F 2

D) )] | D)

- > >

0052' &JO D)

2 | 3 16 IS

Nl 3 | .

W ~ B - L

» [ o [ 12 :

v 0 RN ) TR SR Iy (] B ——
: 0 =180 0 1800 -180 0 180

Q@ (degrees) QO (degrees)
N(¢K™?(892))=201+20-+6

BF($K®)=(9.2+0.9+0.5)x10°

Fp,-éjﬁ)—i—_@]—]&/bgﬁg@-ﬂ@- a, T2°NOV. 2004




Osservazione di B’—¢pK°(1430)

e Osservazione di 181+17 eventi (190)

o 100% longitudinale (H) T e

o K*O(1430) composto da-

B°— 0K (1430)

del rivelatore

events / 0.0625
events / 0.0625

Fw_h_—:__;)hj\vjbyﬁ ) ROma, T2°NOoV. 2004



B> K™: polarizzazione

e Si misurano:

(227><106 coppie>

e da queste si costruiscono le asimmetrie

e In fattorizzazione naive:

froo~1- mi

h

— nei canali dominati da

albero (p*p’, p*p?): 'FLzl

-~ 1.00 1= B*. ABJ A]j)l |
= & Sumimer 2004
1 0.73 I \ B s {_,} [1" b
] _ \ .
T .,
| |
| 00 L N
—-r‘ - AR \\ B — ‘r(_}',(_}
0. mJ o e Py

i {I]

| 2

f |
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I

‘polarization puzzle”

o f (pinguino)= (0.5 vs. f (albero)=1 = NP?

e Ma interazioni a lunga distanza (FSI)

introducono nuove fasi forti
* ¢|| 020 £0.05
e ¢¢:2'47i0'25i0'05

=2.34'023 +

Evidenza a 3.00 di FSI

Belle [152x10° coppie]:
.+ ¢,=-2.58+0.40

. 0,=0.48+0.33

Gerarchia

S
f~1senza FSI 0 = ([)H

|A°|> |AF > A

"BABAP B

{m;m}=SM senza contributi
non fattorizzabili

x (]
Tnmner \

S —
v O

CO_ROMd, 12°"NoV. 2002



RO pK™C: CP e T

2P dirette:
] A.,=-0.01£0.09£0.02

| A .°=-0.06+0.10+0.01
| A_1=-0.10+0.24+0.05

BABAR 150

wrmer 20004

o =5

I:_.‘HI. d

=<SinA S SinAS
forte debole

-(L500

Nessuna evidenza di CP diretta (A5, piccola? Alp

BABAR B" — o Triplo prodotto (violazione di T):

:// 1 |
/ _ A¢||:0,15f8;§i10.05 (rad)
RN -

A¢ =0.257773+0.05 (rad)

%{arg[ﬂ L,fﬂ@”;]—al‘gm 1 JAg)-m}

%{ arg L‘.-—]_E-;m:;'r‘.i[])_a]_‘ar_);E-‘jih .I..r'r‘.-—l_”;}} < COSA 5 S I nA 5

forte debole
s § b | ERSVIATCO ROMa: 12 NoV. 2002




227M coppie BB
Ay (=1)

D

<o

152M coppie BB "= & |

e Nello SM: A, X=0

e BaBar e Belle

consistenti

. —A 0l
o Nessun segnale di = “w©&47)

NP eccetto il

Ay (=AL")

“ » .
t puzzle”, ma ci

sono le FSI
— |

1 ] |
BaBar 227M)
Belle (152v) 1

i

“

4

1!

o

4
I o I
0.5 0.3

B~ K™®: BaBar vs. Belle

0.521 0.0510.02
0.50% 0.0610.04
0.227 0.05110.02
0.251 0.0610.03

0.03£0.0310.01*
0.09£0.0620.02
.02+ 0.0510.01*
40.01+0.06:0.02

0.11% 0.0510.01
0.071 0.1110.04
40.02+ 0.04+0.01
0.021 0.1010.03

* ricalcolati dai valori fittati

EEEVIarcoIROa, 12 -NOV. 2004




Conclusioni

e Molti decadimenti a pinguino studiati oltre
B-pK

e I risultati delle B-factory BaBar e Belle
sonho in accordo tra loro

e Gli esperimenti mostrano una discrepanza nei
canhali b—s aq di ~2.70 [BaBar] e ~2.40 [Belle]
dal charmonio b— ccs

e Con l'aumento della luminosita’ ci si aspetta
U(sinZﬁeH(¢|<))<O.1 = test fondamentale della
descrizione CKM della fisica del flavour.

g ¢y & §

EEEVIarcoIROa, 12 -NOV. 2004




I| futuro dei

L'aumento della statistica delle B-factory nei
prossimi anni potrebbe condurre ad un'iniziale
evidenza di nuova fisica oltre lo SM:

0.40
0.35 [ 0KS \
K7 \ LLuminosita'

1 :;”*;} : N T aspettata:

o [N ' -1
2004=240 tb
S S

=
o
=
|

=
[
e

;
5
o

Error on sine amplitude
=
[
=

0.10

0.05

0.00

Jan-03
Jul-03
Jan-04
Jul-05
Jul-06
Jul-07
Jul-08
Jan-08

Jan-06

Jan-07

Jan-08
Jul-0

L'errore proiettato e' solo statistico,
ma in tutti i canali I'errore sistematico e' ~1%

s ¢y EEOVIarCO RO A, 12-NoV. 2004




