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Ricerca indiretta di nuova fisica

U I1 Modello Standard e' una teoria effettiva valida fino alla scala A.
UFisica del flavour: A © 100-1000 TeV

U Particelle non previste dal Modello Standard potrebbero essere
oprodotte ai collider adronici come LHC
o Ricerca “diretta” di nuova fisica ad alte energie

o Le B-Factory BABAR & Belle: collider e'e” ad energia fissata,
o Test della struttura del flavour: scale di energia caratteristiche
del flavour accessibili nei loop

o Particelle di nuova fisica virtuali nei loop g
»Gli accoppiamenti delle nuove particelle  ° R "
possono produrre ulteriori violazoni di CP 5, ‘%%< s
i s
d - d

Ricerca complementare rispetto ai collider adronici
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Le strade per la nuova fisica

Transizioni b—s:
® b—s gluone: asimnmetrie di CP(t): ricerca di accoppiamenti
complessi (nuove fasi) per nuove particelle nei loop

®» b—sy: variazione del BR per i contributi di nuova fisica,
nuove fasi nell'asimmetria diretta di CP

eVincoli in MSSM per gli accoppiamenti

Decadimenti rari del B:
® B—1'T: Particelle virtuali nei diagrammi a box

® B—T1V: Consistenza con le misure indirette del BR, vincoli
a modelli con due Higgs

Decadimenti del T:
u» LE'V: decadimenti con violazione del numero leptonico
5 GUT: se la simmetria di flavour e' rotta a, scale > MG

e
BV < BV :relazioneB & T

quark leptoni
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Ricerca indiretta di Nuova Fisica
nelle transizioni
bs gluone
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Il meccanismo CKM

Mixing dei quark: autostati deboli #

’ N V. =A+0(A°%)
d V V”S I\/é/ d A=0 400, 0.22
s'|= Vcd V. Vlls
/ / N
b th Vts V b
N
(Autostati deboli)
(CKM)

()I5 generata da un' unica fase o nell'accoppiamento W*-quark

Parametrizzazione di Wolfenstein:

. 3 _ 3 _ 0 —
V,=AX(p—in) V,=AXN[1-p—in 4 parametri descrivono il flavour:

1_%2) AN P,
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Il triangolo unitario

Vo V:b_l_ V a V:b_I_ Vi Vt*b: 0

Vo=V le™” .
ub | ub B th:|th|e—lB
— n
Yy =atan|— =

P » - B=atan J—)
JCP: A | Vcb| n— 2 Atriangolo - p

140 oF

Angoli: CP nei decadimenti del B -
Lati: rate di decadimento per b—ulv e mescolamento B°B°
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Violazione di CP nei B

5 —
= Ecﬁy fep p A fer
B fer S r Fase del mixing
oG V BO-BC
v S +* 1 . B
A | q/p | ’ _ 0 — 0
B’ fer 2P nel mixing | Dw PB FaAB>
|A/A|#1
Q’.ﬁ nel decadimento

9/15 nell'interferenza tra mescolamento e decadimento: Qﬁ(t)

5] 2n.,1ImA

A —F(BophyS(t>—)fCP)_F(B(I)Dhys(t)_)fCP)_ Sr,=7 ljj?\ |§CP
fo (g = fer
F(thys<t>_)fCP)_F(B(]))hys(t)_)fCP) 1_|Afcp|2
:CfCPCOS(AmdAt)‘l‘SfCPSiIl(AmdAt) Cfcp:l—l-l)\f |2
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CP con una sola ampiezza CKM

Misura della fase CKM molto pulita nel caso di una sola

ampiezza (A0 A ):

| ATei(éT_qu)—l—

AP ei(‘sp_d)f)) -

ATei(5T+¢T)_|_

APei(6P+¢P)

AT,AP=e1ementi di matrice
0_,0_= fasi forti

T P
P, ,P =fasi deboli (CKM)

(Contributo “Tree”) (Contributo “Pinguino™)

A, \B’ > _
4,(B°> ]
0 0
B, "~ Purafase, perche'

P=Py

B

Zf (_0 —J —i2¢,
0 ——nye
4,(B"> ]
0 0
N Pura fase, perche'
1:].t . KB AT=O
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CP(t) in una B-Factory

Q=€(1-2w*)=30%

Btag
b § (45 )
¢ ¢
E+ —
E:’,J%CH. '

La coppia di mesoni B oscilla
in uno stato coerente

“Tagging”: ricostruzione parziale dell'altro B
per identificare il sapore del B

{+

‘Az

Stato finale completamente
ricostruito

Il boost di Lorentz permette la misura di Az

Az
(By)c

At~

(|A z|)~200 um

Emanuele Di Marco

19 Maggio 2006



BABAR & Belle

) Aerogel Cherenkov cnt.
ST @ N Ny n=1.015+1.080

SC solenoid

1.5T 3.5GeV ¢t

Csl(TI) 16X, -

=

TOF counter = ‘ e
"u ng + dEldx
" Lsmall cell + He/C,H,

i/ K; detection

e
3lyr. DSSD 14/15 lyr. RPC+Fe

05/18/2006 04:20

S S T G R i +_ R R RN RO SR 0| _."I P HRR W e S .L.....I. (T TR R B S R

350 i

o e 350 fb”
PEP Il Delivered Luminosity: 356.49/b &7 &7 & &WNT L S .

BaBar Recorded Luminosity: 342.76/fb
Off Peak Luminosity: 28.35/fbb

300 —
DB O e

Delivered Luminosity

Integrated Luminosity [fb]

Recorded Luminosity
Off Peak T

200

150

100

Inragrated Luminosity (pb*)

HMM’.’ W0 2312006
Belle log total : 557879 pb” Dae

1 ] T s T

o
S
> 5

2
%
900,
<
%
%
%
Y
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CP(t) in B—ccK®

Misura dell'asimmetria di CP 1n:
J/WKS, W<2S>K5:X01KS,UCKS (r]cp:_l)

Misurato anche cos2f3

in B—ccK™
Belle:cos2f=+0.31+0.86+0.11
BABAR :cos2 B=+2.72"020+0.27

cos2P<0 escluso

JIyK, (nep=+1)
L p
S S 200
s &
g I g I
gn.s_ E"'S_
5t 5
2-05 2 .05
= 0 5 5 0 5
At [ps] At [ps]

sin2p dalle B-Factory:
sin2 =0.685+0.032 (tot)

Assumendo l'assenza di Nuova Fisica a livello albero
szB@KO) costituisce il riferimento per 1o SM
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CP(t) nel settore b — s

Meccanismo GIM.: soppressione delle FCNC nello SM

{T&%"}é‘{ Lo } = A =0,A=A_

J

» La transizione procede attraverso un'ampiezza a pinguino (loop)
o Nuova Fisica puo' comparire al LLO

Nuove sorgenti di G :

e In b—d fortemente limitate dalle misure

e In b—s meno vincolate: accoppiamenti complessi delle nuove
particelle circolanti nei loop
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b—s oltre lo SM (MSSM)

Es: Minimal Supersymmetric SM

Formalismo delle inserzioni di massa:
e struttura del flavour dei quark invariata (base super-CKM)

214
e Matrice di massa degli s-quark non diagonale (87),.= (M ij)AB
ij/AB ﬁflz
Tutti gli effetti Flavour-Changing - ( o) :i) AB
nei propagatori degli squark (7)) - N — — — ()
ild '8

00| /o gms
0 \ <AB
\ b) \6 13 .

Chiralita' dello stato iniziale/finale Inserzioni di massa frala 2°e 3

(=LL/LR/RL/RR) famiglia
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CP(t) in B> (K'K) _K°

PRD 71 (2005) 091 102(R)

; ; I BABAR B =Ky %
A(BY—dKS)=V V5 (P~ P)+V Vi (P,—P) 15 Frelmin ik
a8 i /@
Vus V:b Pu_Pt %
| 1<0.02 =0(1) :
VeV e P —P, -
» Approccio sperimentale simile a J/VYK° £ ogf
o Decadimento raro (BR™10°) P
o Raffinate tecniche di soppressione dei *
fondi qq
o Approssimazione “Quasi-2-body” per 2
P-K'K
(onda-P) £

U Sistematica per il contributo di onda-S
BABAR (2090M)  Belle (386M)

s 050%025%% 04450275005 "3
C 00070.2370.05 -0.1470.1770.07 *°

At (ps)
I1 migliore approccio €' la determinazione dei contributi onda-P/S
contemporaneamente a CP(t): tecnica di Dalitz
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Contenuto di CP in B2 K'K'K°

Onde S+P presenti in (K'K)

non-® ﬂﬂﬂf—l

0 + - — B
CP(K [K K ]ondaS)_+1 od mﬂﬂﬂ;_
CP(KO[K+K_]ondaP):_1 < 100

v :

Contenuto di CP sconosciuto a priori S BN R R

i 200
A=A+e'’ 4, S

1A= (P XP,(cos6,,) OF FETE T T by f;
[ T N E - SR T ST O T E T ':
- 1.2 s
Polinomi di Legendre B =
§ 08F c
L0 08F =
2 0.4F o
oppn=——==0.8920.080.06 +  f  =(89+826)% -
AstAr j1234
N mKHfGeWc %)
> Approssimazione di CP uniforme in m(K'K): sin2f_ ~ S(1-2f o)
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CP(t) in B°—>K+K'K°

| i T Bl < F0 B

B K’ : BABAR | : [B°- K KK ]

% 4039 KK KS e Preliminary = — =ig+bkg MR :

: 20 im e -re

@ %

i = -

s §

& 401 = __

= E“ =
Ten 29[ o

_ . B

2o e

$ 05 i: ]

£ 0 - o

‘0-5-—-— - E

< | | _ | ] ” |

© 4 2 0 2 4 6 HEP-Ex/O0507016 P

At (ps)
BO—>K+K'KS+B°—>K+K'KL: 84% dei modi KKK ricostruiti

sin2 B,,=0.41+0.18(stat)=0.07 (syst)=0.11(CP)
C=0.23+0.12+0.07 \

\ |
Sistematica dell'approssimazione del contenuto di CP.

Necessita' di misurare contemporaneamente
CP() - fCP_pm: tecnica Dalitz...
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CP(t) nel piano di Dalitz

Ampiezza del decadimento a 3 corpi B°2K'KK°

NR 13 {23}
1 < i L 1 2
% R a _é 3
3 3 3 1
Interferenza |A_|? |A_|?
P S
onda S-P
A e V) Differenza di fase forte &
d I (A 4 ) K | A | T |A| T differenza di fase debole
+q23(AA e P)sinAm, Ath somma fe e sin(2 fase debole)

Misura di sin2p

. 2 2 Differenza di fase forte & . 0 )
9 <|A| |A| ) cos A mn, At differenza, di fase debole | > ¢K”, pura onda-P

Misura, delle fase debole assoluta.
Assumendo A _=0:  nello SM
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Il Dalitz plot K'K'K°

£ i__"'I""I""I""I""l"""l""l' L EL 28T FELERLICLSE. G L IHL T 2oL RV LR I S A . L T TR ORLET o) L
= B4BA4R = B4BA4r iflessi
% Ei O  summer 2005 eeleinary 2 240AR - riflession
= [ ~500 signal events o
5 60 ~
ER X(1500) g D'
L w@f}L : |
s 2 b + D° _:
2T " = = $ ot ﬂ-}’
; . . | AP IR IR Ly popy il
2 23 3 3.3 4 435 _ 3 2 25 3 33 4 i35
m,.... (GeVic 3 W (GeVie)
Risonanza Frazione (%)
®(1020)K 154534506 BABAR: la, misura di
X(1500)K_ (soluzione 1) 5.252.270.9 (<8.3) CP(t) nel Dalitz plot
X(1500)K_ (soluzione 2) 38.9%7.3570.9 pgrmettera la’_ mlsuraﬁ
. o di B senza la sistematica
Non risonante 70.7%3.8%1.7 dellintert . KO
X K. 3.171.650.8 (5.5) cllintericrenza In @
f,(980)K_ 5.7%3.2%1.0 (<9.7)

Risultato Dalitz-CP(t) per ICHEP '06
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Un diverso approccio sperimentale

LB’ K K K eB°—K n° senza tracce dal vertice primario (del B)

AX,%LV S0um Il K_deve decadere
Az 2OQUm T | nei primi layer del rivelatore
(X’y )verticeKS ﬁssa’t’l a (X’y )beamspot di vertice

> Tecnica validata sui dati (B°—=dJ/Y K )

Beam spot constraint e
sul piano trasverso 4 T

}_ =

}"‘ 7 Bﬁs ,f *F_+--“‘ o

i ol

Lo * T oe s
Y (4s) ' B Y
Btag
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...e I risultati

BABAR

d prefiminary

20 [ ' | | | | = 0
- BY 7 _.JB _’KSKSKS

= C

Bose Einstein +
Conservazione del momento angolare

P pari (S_ =-sin2p)

Asymmetry  Weighted events Weighted events

BABAR (209M)  Belle (386M)

g 063°% _ F0.04 5870.3670.08
C -0.10%0.25T0.05 -0.50F0.2370.06

HEP-ExX/0507052

JBO—’KST[O

BABAR (209M) Belle (386M)

g 0357°% F0.04 (22704750.08
C  0.0670.18%0.03 -0.11F0.18%0.08

HEP-Ex/O050703%7

20 [

Bevents / 1 ps
=

—
<

B events /1 ps

=0

- o

e
th
|

|

Asymmetry
o
w <o

|

|

[
—

At (ps)
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Sommario sperimentale...

1 B |
Cr b nf Sf = SykKs
0.8
0.6
045 700K
- K+K—Kﬂ
{l.2E fUKS
DE Cf =0 T0Kg [
-0.2— . /
g ¢K
-0.4:— n’Kﬂ/
e E.JKS
'0'65 KgKgKg
-0.8[
_1:IIIIIII|III|IIIIIII|I1I|III]III| IIIII

-1 -0.8 -06 -04 -0.2 0 0.2 04 06 08 _1
nf Sf

CP(t) nei pinguini b—s:
o Tendenza per
S <sin2p

pinguino
o LLe misure sono
ancora statisticamente

limitate...
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...e interpretazione teorica (SM)

A(BY>$ K=V V3 (P.~P)+V V@~ P)

VMSV:IJ Pu_Pt
| 1<0.02 —0(1)
V.V P

cs ' oeb” G t

Calcolare l'effetto dei termini soppressi CKM

La simmetria SU(3) permette di determinare il
grande numero di parametri liberi

Q| »oniL

Processi QCD
equivalenti nel
limite di SU(3)

ma.

® Errore associato alla
rottura di SU(3) ?

e E' corretto fattorizzare
1 pinguini?

[Beneke, hep-ph/0505075]

E I I | | | | | | | I
i o
e (S-sin2f)
s ¥y
.F kg
itEI"-'Is
o
KKK_
s
= 3K,
[Cheng,Chua,3oni, hep-ph/0506268]
| | | 1 | 1 | | | | |

-0.1

0

0.1 0.2
Asin2[3

Emanuele Di Marco
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Sensibilita' futura delle B-Factory

Proiezione dell'incertezza su Spn1 . Vs. Luminosita' integrata

guin
0.4 :
: i > Una combinazione naive dei
03 KKK, diversi canali non €' possibile
: 0K, J X® pesato con l'errore teorico

0.2 —  —

o(S)

S Assunzione S = SeX

vero P

0.1—

: Z% 1 Tutti i canali
% 1 2 3 2 Eﬂ N ) v
Luminosity (ab 27_5 tutt n K
J La scoperta > 50 richiede solo ©
a C . 5
L>1.5ab* (tuttiicanali) —
o Un chiaro segnale di Nuova Fisica
e' la, deviazione in uno dei canali -
puliti: B°=>®dK°, B°—>KSKSKS:
L > 2 ab‘l : 1000 2000 3000 L(fb_])
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B—®K*: polarizzazione in B—-VV

BR & polarizzazione

=(f|H gli)= A+ 4, +4__ B » ©Q OB @

11 osservabili sperimentali: — Apo Ay

14,1, /A
6 |A, |, Barg(A/A o K

Asimmetrie di CP:

B (matter)

Asimmetrie “triplo prodotto”

A [ #| 4, ~ N (T g
||A0273 1_40:2 + 3(A4, 4y)#—3(4, 4,)

It J(A4,4))#—T(4, 4))
A4, F#|4,f

ocSim A (l)debole COS A (l)forte

oCSIn A (l)debole S1n A (l)forte
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Polarizzazione, Triplo prodotto

Sorpresa: f <1

fr =0.52 £ 0.05 = 0.02
fo=02240.05 4 0:02

o BABAR
oy i Summer 2
=T,
— D75
[~]
.
= B
—| s+
= B — pp
Il 025 i
_|
S !
umI- Ly i s "
L] I:I;_'i (W1 ]

fr= |f£1|:||2f3|f1;~|E

2
m
Fattorizzazione: f,~1——~0.96

v "

Osservazione di FSI > 30

fL e il triplo prodotto sono sensibili
a contributi di nuova fisica alle

correnti cariche J -

Summar 'F'IS*IS'-:I 5

}

Al — —0.02 4+ 0.04 £ 0.01 A SM=(
' =-|—D11:I:Dl15ﬂ:l]!]1 B
q“ ey uf -

i

{arg(A, /4 J—arE(ﬂEl JAp)-m
NS

1
¥,
(B
_l\__
;‘*
s
.ﬁ
E'l
i
2
o
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Transizioni
bsy
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BR(b—sy) e A_

Transizion1 FCNC come in b —s gluone
BF(b—sy)..  =3.61%7x10* J

SM-NLO -0.49 T

A_~0.6% @ AN

@ Nuova Fisica

i
|

BF®™*#BF
ACP > O

; BABAR 02

o La misura inclusiva ha

meno incertezze:
) BR,,, calcolato con HQET

U contributi non perturbativi
sotto controllo

2 b—sy importante anche per 1o

studio della dinamica dei R
decadimenti del B —_

[Gambino. and Mislak . }

LKagan ]nu Neubert ! ’

B(B — X_y)<10"

1 J
BELLE 01“LEQ 01

ALEPH 98
CLEO 95

—
L

L=
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b—sy: BR....

B(B— X, Y) XS=K+,KS,1-81'r,11'rO

Al Buon accordo con la previone SM
April 2006 NLO
- CLEO a— 1
_ —__ Bele b f # CLEO inclusive
s phy — ,'3322?04 E 4 | # Belle inclusive untagged |
KO —— New Avg w C # BaBar inclusive lepton tag
F . " @ a5 ! ® BaBar semi-incl, !
; K ¢"f E ' I ] Y
- Htary E [ ..-
="B~ K*ny o 3 :_' 1
.....;.._ Koy _
e K 25 © BF parziall in funzione
K3(1430) . del taglio minimo su Ey |
—— d ! = e £y | I |
+ 0
—T 1.8 1.9 2 2.1 22 23
et K7y . E I‘,G'E"J}
K*Uﬂ'-'-’?
— Kty BF semi-inclusivo estrapolate
tamaly g E'f:"'IEGE‘U
. K07+ 70 '
me—— ALy
| K)*(;%)“ « BaBar semi-incl *
S U ; :
K, (1270)*~ e Cleo "01 -
- * Belle '04
T [7] Neubert 04 . -
00 40 = 800 [ Buras et al. '02
1 H a TN T | P PR SR . 1l J = & ke o B g deo x1u‘
Branching Ratio x 106 3 X -3 O W % I W T S

b-+ sy Branching Fraction
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cee @ ACP inclusiva

Misura inclusiva di ACP * . 1 Aep XY
T I_'_‘Ti '.:!l! : ‘T"T
AM(b—osy)~(2—4)x10~" et -
CP \) y —he—— 4, K7
B =3 || ¢ 1 Aep K3
AC;e(ISZM)N(2i50i3O)XIO # BaBar'05 . !” ﬂ'f
# Balle 04
BaB -3 Hurth et al, H H j F:
AC; ar(89M)N(25i50i IS)X 10 :hup-phrnauzsu 9 8. XY
] Kagan & Neubert [ > - 1 f-.
hep-phi0110078 I-F—-—-.-—H "i'
Li . .
I.‘!EE -ﬂE IHE IH ﬂDE -0 I:IDE I:I1 IHE 02 I:IEE
Baymmatry

Misura inclusiva b—(s+d)y. Nel MS:

AT +AT,=0

_ Limite di SU(3
AT,=TI'(B~X,q)-T(B~X.q) ()

>SM_F<B—>Xs+dy)—F(B—>Xs+dy)N _, Con gli effetti di

Acr b sy = Gy AT (B X,,,y) !0 rottura di SU(3)

BABAR (89M):

ACP:_O'llo + 0.115 (stat) + 0.017 (s1st) n accordo con
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B°—>K*y: polarizzazione del y

= W e
Fi=A(b.(mesoneB)—q,y,) e r__.-*"

Fi=A4(b,(mesone B)—>q,y) A - nx /,.;., .

, Nello SM solo i fermini esterni fL si accoppiano al W

2 Necessario un flip di elicita' per produrre CP(t) nell'interferenza
mixing-decadimento, ma:

0 s
F!. m S](*yoc_z(ms/mb)usmz3::_0'04 (ﬁ ,»' Kﬁyﬂ
R Mgy m_/m =flip di elicita’ o,
Fi m, sin2pB=fase del mixing \ il
@0 - Ky,

Se nel loop circolano fermioni pesanti fR di Nuova Fisica:
PrRD 72 (2005) 051103

.My my — —_—
Fi~8($M)+ L (NF) BABAR: $=-0.2170.4070.05
; Belle: $=-0.79'0850.10

A_,(t) potrebbe essere grande
Risultato consistente con lo SM
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Decadimenti b—-sl*I

Standard Model @ Nuova Fisica
g g I i
%@é m/ ﬁﬂ@
w w
b %;\\j_’." 5 § t P b j’-l\‘?_-’f s
Pinguino SM di Box SM solo di
b—sy b—sl'T e | |
SM (QCD @ NLO): _ 8 1’
BR(b—slT17)=4.2+0.7x10"° S g
BR(B—-KI"17)=0.35+0.12Xx10"° | =
BR(B—K"I'1)=158+049x10° | & °*
A. Ali, E. Lunghi, hep-ph/0112300 *E

['] _l 1 1 | 1 ) 1 | L i 11 I ¥ 1 | | 1 1 1 |
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

o

S
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BoK®I'l : BR e A_

Ottimo accordo con lo SM: o
BR(KI"17)=0.34+0.07+0.03x10"° z;
BR(K™I"17)=0.78",5%0.12x10"° E“" ,
R(K*)=0.93+0.46+0.12 2
; » 20
o Belle ot KT g
1Al o2 -
OZheng a2 H—= —H i
H_._H | | | |
52 522 524 526 528
- m,. (GeV/c*)
|—|—|Kz J HEP-EX/O308042
A B A T T B s || B ]
1] 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 2

Branching Fraction

Events/0.0045 GeV/ ¢*
3
i B

3

Asimmetria diretta di CP ACP(SM)=O

Aqp(KIT17)=0.08+0.22+0.11
A (K*1717)=-0.03%£0.23+0.12 T R VR

52 522 5.24 5.26 5.28
m,. (GeV/ c*)
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b Wa¥avala 8 b t,{} . 5 b Favaval _5
BR_ =(3.8"% )x10° NS S G t
SM -0.6 C = c 2 -
Py 0 ) = A
Tecnica sperimentale: Sy o, g S~ g

_ Ricostruzione completa del Btag (Bhad/semﬂep)
o Selezione sull'extra-energia del calorimetro: E eera= B pric T E
Eg}}fr Bsemﬂep ” HEP-Ex/O041 106 1
=5 s [ BABAR(82 fb™"): BR<5.2%10"°
2. %10; L Belle(253 b™"): BR<3.6X10"°
2 g e
T Ea(GeV) B (Gev) — segnale aspettato

o BR(B"—K"vv) vincola modelli di Nuova Fisica come
- Modelli con leptoquark
2 SUSY con rottura di R-parita’

U Simmetrie orizzontali HEP-PH/O0401 195
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Vincoli sulle fasi di nuova fisica: input sperimentali

Q
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wn
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S
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£
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o
O
[ay]
P
M
S
O
Q
3
[95]
®
or—
a
or—
la
O
2
@
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Vincoli sulle fasi di Nuova Fisica

v Whest o -1 o
N el e Sx 2 e
= & 8B OO W & B 8 &8 & = = & m =00+ @&@ s« =

rrrrrrr

............

b
—h
als
W g
solo b—sy 23/RL ] [ 2,
O] L]
alo .
tutti i vincoli + b—s gludne Q g
. l:"[.l !_-J.-::If-
e O - e :
B b i =d:
‘% e ' I e
|_|L: ' - 0 a
H :IJE-IF_-'l . :.I "
e[]O -
-Dﬂﬂ%%@-
S
Re(d 23)LL
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Effetti di nuova fisica nei
decadimenti leptonici del B
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B-I'I

= M+ = )
b N\, = vz <f
VW £ 4 —
£ W- Predizioni SM:
- s Vv, b b BR(B)—1 "1 )~107"
BR(B—>T T )SM:1°3X10 0 T+ — 11
200 MeV | 0.007 BR(B,—u u )~10 ]

BR(B)—e'e )~107"

v T 71 T e T 1
IIII'|II.II | &

._‘[}.4_ : . ___ i . 1.. _.1_ . . . . . ]
E 7 R N TH T Ulteriore soppressione di elicita
TS NS N ]

L A I b o Ry Ny BR(B—epu),,=0

R B T TR i (ricerca diretta di LFV)

—U.iI-*:"* ':- L -* 'I.I'\ ..-.".. R

gl

= re o+ D .1 mgg [GeVieT]

i b g Attuali UL:

0" o "o _ _ _
Woalt ot ] BABAR <830x10° <6.1x10° <1.84x10"’
ity fegl? Belle <1.60x107" <1.90x10"" <1.70x10"

52 .-,'25".-,3 CDF <4.00%x10"°% HEP-ExOs508058

mgq [GeVic’]
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Ricercadi B—T1V

B g
B+> "
u "'E
SM: » 5\2
_ N € 2 2 m.
I'(B _>TVT>:8_7TfB|V“b| mym, |1 ——
mp

o Misura la costante di decadimento f_ dal reticolo QCD: £ *c00 MeV
» Dai vincoli del triangolo Unitario (|V_ |): um
E BRSM=(1.26 ¥ 0.36)10™

0.01

Effett1 di Nuova Fisica:
Nel modello con due Higgs, il contributo di

H'™ puo'innalzare il BR(B—1v)

0.005

Probability density

I 1 | I I | | I 1 | | I I 1
4 6 8 10

BR(B—w)[10]
19 Maggio 2006
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Evidenza sperimentale a Belle

-
HEP-Ex/De,D:':':; 1I"| vV Segnale: N Belle @ FPCP 2006 _
! o T —ule) vy, | S if 'Signal+ FRLAXfG F
e TOT V, S background V:t
____:.-.'_._’. ToT TV, z T
il “- M“H{? T TV E

Tag: modi adronici

° ° ° +
completamente ricostruiti| "

= F

: B>ty
I Background 4
i Signal
0.5_ 1'.}5 Q‘; ) :
EECL:Etot_EBric.(_ETroper 7T_ T(OV) EECL (GeV)

Eccesso di energia nel calorimetro:

21.2_? .77 _con una significanza di 4.20

0.5

BABAR(82M): BR<2.6 x 10

Belle(414M): BR=1.06 " 3¢ o1 x 10™
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Vincolidi NFda B —T1V

Contributo dell' H;

BR(B™—TV),,=BR(B™ —Tv)g,Xr, +0.29
_ U '
Vo= 1——2tan &)
m
3m'.l LI I L L] I'
2_ I ! E
rof T
H i -
1.5 - > :
I > 200l
i I
2
2 [
S 150
T
100}
0o o1 02 0.3 5“6"
tan B/ my,
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Lepton Flavour Violation
neidecadimentidel T
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LFV in "1’y

SM: decadimenti permessi dal mescolamento leptonico,

ma, estremamente soppressi: SM
—T_.. - - - - -E— ,.—I'.'—
BR(T =1 y)g,~10"" T ~ : »
- SO || O | 3
BR(t =1 1717),,~10"" §’1f o
BR<<sensibilita' sperimentale = segnale = Nuova Fisica, F"W,J:T*
p @ o o
= ¥ ut Nuova Fisica
..f-f“'*< -
SUSY: LFV generata dagli = o j;’-;’{
i —a i
elementi non diagonali delle g d
matrici di mescolamento degli s- leptom 4 ‘L‘*LL,}_.
L.R
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La tecnica sperimentale...

Le B Factory forniscono il campione leptone
piu' grande di leptoni T (T-Factory):
ogle’e -7 1 )=0.94nb , X
Emisfero ® ¥V Emisfero
BABAR + Belle ~ 800x10° Ts SM (tag)
leptone/pione / LFV (segnale)
o Ricostruzione completa del lato di segnale oni/ /|
o Ricostruzione parziale del lato di tag /| 1 0 2 neutrini
) 85% degli eventi con una traccia rFoy

Fondi principali:
JISR e'e—u'w, T t(ma y~collineare con )
S opt (1)’ (h=traccia adronica
ricostruita come )

Segnatura tipica

-02 0 02 04
AM (GeV)
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...e I risultati

2.0

BABAR r—>ey

_— I~
E o ..l.- s '" .'.|£‘.'g 1
= TR TR -
u > ., . ?., -',;h: 5.:."“ '-" -
e w . "’\'}' : 'r:'=
(&) 0 1-9 ".' z‘::‘ l-: -l .-.- —
i‘-‘ —~ T T S el W !
.:: a= T 'S -.. _
8 A DT LT .
E . . '.‘.0‘-' Fous * "ss i
1.8 p—wl B v, =
: A e
. LI 5 B T8 R .
1-3 :".' ':.[i - 3 ':..' s . =
R L
L . 4:_“_"} R ' = -
117 ":;“"p e #3' -:,,:q. P
.'o-., IE {.J:*q. .
5 e L L e ]
'f}--"- . w
- . \ = " L] —
1-5 1:6 35. -‘. P “.
. - :.. .ol.". 4 .
| » i .-3 ll..1 -“"-.'._ L. -
L]t L | I

05 00 0.5
A E (GeV)

T—=eee * T - plee Te'l BABAR
|- ik o . s i 7 M
LI L} L] L

BABAR Belle bR IR PR

A E (GeV)
=
ha
H

=
LY
-
-
e
-
1=l
~

—7 -7 04f 3 1 . !l.
BR(t—py) <0.68x1077(232M) <3.1x1077(86M) | .. * Lot if .
t'—;lu't;"le'. I ' t'—;e‘_u"lu' I J .T—Lupfl'u .

BR(t—ey) <1.1x1077(232M) <3.8x10 (87 M) "-:: , 8 3 " s
-B.ZI- Lt "l' |. o Ij' E:f?-:-' .. Bﬂ
ur LRt T ks

. :'. - .‘ ">, I

L] - ﬁ
-0'6—.- ¢ L ] | {28

BR(t—1ll) <(1.1-3.3)x1077(90 M) <(1.9—3.5)x10" (87 M)

.

-q.ﬂ 44 02 0 02 -CM 02 04 02 0 02 04

2 BABIR 1oll] e
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MSUGRA con elementi “off-diagonal”

. . A. Brignole, A. Rossi [hep-ph/0404211]
Parte rilevante della Lagrangiana:

L=Y,LH E-M>L"L-M2E"E—A,LH E"—uH H,-BuH H,+hc

o Massa del gaugino M (mGUT)— e
» Massa dello scalare M (mGUT) m, _ B R(T .y X)
— %k
» Accoppiamenti trilineari A (m,, ) =AM, )*A Equazioni | B R(T Se X)
© Matrici di mescolamento: RG
2 A2 2
M3 (2,3)(mgy)=A my @ scala elettrodebole
2 2 2
M73(2,3)(mgyp)=Axmg
g . F | eeE R
BTy ' wE T MY CE gty
AL 5 & 07E ] :
Forte virttolosu A .- **" osE
0.2 L # o T u,gi_ d.8: 102
u.1s;— ' i 14 L a0 0.4F- 1.10—8
= " s B .. 8 &35_
W g n ;ou e §n e u.zi— 1-107"
W p o € i .. Menoforte sulA
Q06500500 400500606700 800" 500 1000 06500500400 500600700800 3087000
m, (GeV) m, (GeV)
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Conclusioni

> La fisica del flavour €' sensibile alla struttura dei modelli di
Nuova Fisica negli accoppiamenti di particelle pesanti virtuali nei
loop

» Con gli ultimi risultati delle B-Factory non c'e' evidenza di grandi
deviazioni dal Modello Standard

® | e attuali misure lasciano ancora spazio per la presenza di
Nuova Fisica nel settore b—s:

® Occorrono piu' dati per trarre conclusioni

» La ricerca di decadimenti LFV pone dei vincoli stringenti a vari
modelli di nuova fisica

> |n particolare, in SUSY-GUT c'e' una corrispondenza tra la
violazione del flavour nel settore dei quark e dei leptoni

Le B- Factory studiano un settore complementare ai collider adronici
2 5 nella ricerca indiretta di Nuova Fisica... 0"
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