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Fisica Nucleare e
Subnucleare II

Lezioni n. 17 e 18

•Interazioni semi-leptoniche di ν:
• cinematica, sezione d'urto differenziale;
• Studio, con interazioni di neutrino, delle

funzioni di struttura dei nucleoni.
• Rivelatori per esperimenti di neutrini agli

acceleratori
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Dal rapporto delle sezioni d'urto di C.C. di neutrino ed
antineutrino → il "contenuto" di quarks di mare nei nucleoni
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Combinando le sezioni d'urto di C.C. di neutrino
ed antineutrino su targhetta isoscalare si può

misurare F2 ed xF3
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per grandi valori di y (y~1) si ha
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e quindi si può ricavare 

Ad esempio, combinando le sezioni d'urto di C.C.
di neutrino ed antineutrino otteniamo q(x) e q(x)
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… ed abbiamo anche una stima della frazione di momento
dei nucleoni trasportata dai gluoni

… e di quale frazione di momento dei nucleoni è trasportata
dagli antiquarks
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Per interazioni di “corrente neutra”
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Classificazione degli eventi: normalmente :
C.C. ≥1µ,     N.C. = 0µ 
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… ma non tutti gli eventi con 0µ sono N.C. …
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Confrontando le dσ/dy per interazioni di
neutrino C.C. ed N.C.
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Misurate le funzioni di struttura dei nucleoni con
interazioni semileptoniche CC ed NC di neutrini
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Misura delle funzioni di struttura dei nucleoni
con interazioni CC ed NC di neutrini
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Misura delle funzioni di struttura dei nucleoni
con interazioni CC ed NC di neutrini
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Una ulteriore misura del contributo dei quarks “del
mare” confrontando interazioni CC ed NC di neutrini
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Come progettare il rivelatore
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Le risoluzioni in energia (σ(Eh )/Eh ), in
momento (σ(pµ)/pµ ), sull’angolo del
muone (σ(θνµ )) vanno scelte
opportunamente ottimizzandole al tipo di
processi che si vogliono studiare

spettrometro + studio degli eventi “quasi elastici”
per νµ ed antineutrini muonici

osservazione diretta (se il rivelatore consente di
riconoscere sciami e.m.) più simulazione con
MonteCarlo del fascio di νe ed antineutrini elettrone

Essenziale un fascio tipo Narrow Band Beam
(NBB)

Rivelatori per neutrini agli acceleratori
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Rivelatori per neutrini agli acceleratori (1)
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Rivelatori per neutrini agli acceleratori (2)
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L’esperimento CDHSW al CERN

Rivelatori per neutrini agli acceleratori (3)
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L’esperimento CHARM al CERN
Rivelatori per neutrini agli acceleratori (4)
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L’esperimento CHARM-II al CERN

Rivelatori per neutrini agli acceleratori (5)
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Interazioni di neutrini visualizzate dallo
esperimento CHARM al CERN


