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Fisica Nucleare e Subnucleare II

Lezioni n. 9 e 10
– Cenni sul modello standard delle interazioni

deboli
- Interazioni di neutrini, interazioni puramente

leptoniche e semileptoniche.
- Interazioni deboli per Corrente Carica: il

processo "inverse µ decay".
- Accoppiamenti V ed A per C.C.,

considerazioni sugli accoppiamenti fra
neutrini left-handed e fermioni left-handed o
right-handed

- Fasci di neutrini
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La lagrangiana delle interazioni deboli (1)
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La lagrangiana delle interazioni deboli (2)
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Ricordiamo che in analogia con la descrizione
delle interazioni elettromagnetiche, in cui la
costante di accoppiamento α ~ e2     e la
sezione d'urto ~ α2 ~ e4
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Per le interazioni deboli, in cui l'interazione
avviene con lo scambio di un bosone (W±, Z0)
la costante di accoppiamento  GF ~ g2     e la
sezione d'urto ~ GF

2 ~ g4

interazione fra due "correnti",
"mediata" tramite lo scambio di un
bosone che trasporta quadrimpulso,
eventualmente carica, spin, …

L’analogia con la QED
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La struttura di Lorentz delle correnti deboli
… come si trasformano le rappresentazioni delle ”correnti”
che rappresentano le particelle che stanno interagendo per
trasformazioni di Lorentz …
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Transizione "di Fermi", il W± trasferisce quadrimpulso (trasporta
impulso) ma non trasporta momento angolare: ΔJ=0, l'elicità del
neutrino entrante e del leptone uscente (la proiezione dello spin
sull'impulso) rimane inalterata

Accoppiamento 
di tipo vettoriale

"V"
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Transizione "di Gamov-Teller", il W± trasferisce quadrimpulso
(trasporta impulso) e trasporta anche momento angolare: ΔJ=1,
l'elicità del leptone uscente (la proiezione dello spin
sull'impulso) è opposta rispetto a quella del neutrino entrante

Accoppiamento 
di tipo assiale

"A"

Interazioni deboli con scambio di "Corrente Carica"
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Come e’ possibile realizzare fasci di ν ?
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Fasci di ν, la targhetta
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Fasci di ν: spettro in energia dei π e dei K
prodotti alla targhetta
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Cinematica: decadimento π→µν
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Cinematica: decadimento π→µν (2)
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Cinematica: decadimento π→µν (3)
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Cinematica: decadimento π→µν (4)
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Cinematica: decadimento π→µν (5)
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Cinematica: decadimento π→µν (6)
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Cinematica: decadimento π→µν (7)
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Cinematica: decadimento π→µν (8)
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Cinematica: decadimento π→µν (9)
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Fasci di ν, elementi della linea di fascio
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Focheggiamento di π e K
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“Narrow” e “Wide” Band neutrino Beams
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NBB and WBB neutrino Beams
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Fascio NBB nell’esperimento CHARM
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Fascio NBB nell’esperimento CHARM


