
Costruzione ADC a 4 bit
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Contatore asincrono

flip‐flop T

N.B. Per contare
all’indietro occorre
connettere il clock 
sull’uscita Q negato.



Contatore a 4 bit 74LS93

clear Vcc=+5 V



Contatore a 4 bit

l kclock
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Q3
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Impostate il numero 0000 agendo sul counter reset e poi il numero
1111 con un clock a “mano” Verificate con il multimetro il valore1111 con un clock a  mano . Verificate con il multimetro il valore
delle tensioni di ogni uscita corrispondenti allo zero logico e all’uno
logico.



DAC invertente a pesiera
Si tratta di un sommatore analogico, dove gli ingressi

Q3V3=5 V x Q3

vengono pesati per multipli di 2

Q2

Q1

Vout
V2=5 V x Q2

V1=5 V x Q1

Q0V0=5 V x Q0
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La tensione d’uscita e’ quantizzata. L’altezza di un gradino vale

N.B. deve essere minore di 15 V,
altrimenti l’op‐amp taglia l’uscita

'5  Volt
8out
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R

Δ = ×

Se si aumenta la sensibilita’ (cioe’  si abbassa il gradino), 
si riduce la tensione di uscita massima.



Clock (multivibratore astabile)

ituscita

L’uscita di un NOT viene riportata sull’ingresso dell’altro NOT 
attraverso la rete RC. Questo comporta un certo ritardo legato 
al valore tau=RC ed ai livelli di tensione di commutazione delleal valore tau RC ed ai livelli di tensione di commutazione delle
due porte.

Verificare che l’uscita sia proprio un’onda quadra.

Misurare il periodo e confrontarlo con i valori scelti di R e CMisurare il periodo e confrontarlo con i valori scelti di R e C.

Cambiare il tau del circuito e ripetere la misura.



Multivibratore astabile
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Multivibratore astabile
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Comparatore analogico

Uscita del DAC

Questo grafico e’ 
solo indicativo. La 
tensione e’ negativa.

VxTrimmer (oppure Vout
un partitore) per 
cambiare Vx

Quando Vx (che e’ negativo) e’ minore dell’uscita del DAC 
(negativa)  allora Vout = +15 V.

Quando l’uscita del DAC diventa minore di Vx, Vout commuta e 
diventa uguale a ‐15 V.  Questo blocca il contatore.

(se il ragionamento non e’ chiaro, usate i moduli delle tensioni e 
rimpiazzate minore con maggiore)

N.B. La massima tensione che si puo’ “comparare” e’ pari alla
massima tensione d’uscita del DAC.



Verifica del DAC e del contatore.

Vout

ΔV

N.B. Vout dovrebbe essere negativo

N



Adattamento livello TTL e 
stop del clockstop del clock

clock

Va al 
contatore

Uscita del 
comparatore
(+15 V; ‐15V)

• Il partitore riduce i +15 V a + 5 V. 
• Quando l’uscita e’ ‐15 V, il diodo va in conduzione ed il livello
di potenziale del catodo diventa di ‐0.6 V (cioe’ zero logico).

• Quando all’ingresso del nand c’e’ uno logico (+5 V), la sua
uscita dipende dal valore del clock presente sull’altro
ingresso.
• Quando invece all’ingresso del nand c’e’ uno zero logico, 
l’uscita del nand e’ sempre zero, qualunque sia il livello logicop q q g
del clock. In questo modo il contatore viene bloccato e sui led 
rimane il numero corrispondente al valore di tensione che ha 
fatto scattare il comparatore.



Misure circuito completoMisure circuito completo

• Verificate il comportamentop
dell’ADC impostando qualche
valore di Vx.

C t it il fi• Costruite il grafico:

NN

Verificate la 
linearita’ e l’altezza

Vx

del gradini.

Vx



Shift register
Registro a scorrimento a 4 bit



ADC a pesiera



Tracking ADC



Contatore avanti‐indietro


