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• Livello di commutazione delle porte logiche TTL
• Realizzazione di un circuito XOR con porte NAND
• Realizzazione di un multiplexer a due ingressi con porte NAND 

(facoltativo)
• Realizzazione di un flip-flop SR con porte NAND
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Introduzione

		VCC =5	V L’integrato è visto dall’alto

Per realizzare gli ingressi (statici) utilizzare
dei collegamenti fatti in questo modo:

Interruttore chiuso: In = 0
Interruttore aperto: In = 1

4 porte NAND
a due ingressi
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Livello di commutazione delle porte logiche TTL

Misure

q Provate a costruire due cicli di ``isteresi’’ per controllare se la transizione dipende dal valore di partenza:
1) Iniziate da 0 V , aumentate fino ad arrivare a 5 V e poi tornare indietro a 0 V
2) Iniziate da 5 V, diminuite fino a 0 V e poi tornate indietro fino a 5 V
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Realizzazione di un circuito XOR con porte NAND

Da forma canonica al circuito (logica 2-level)

A partire da un’equazione logica espressa come SP si puo’

realizzare il circuito equivalente con variabili (segnali) invertite e

non invertite che attraversano:

un livello di porte AND per i prodotti

un livello di porte OR per la somma dei prodotti

A B Q
0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Q = (A ⇤ B) + (A ⇤ B)
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Q = A i AB( )i B i AB( )
= A i AB +B i AB = A i A+B( )+B i A+B( )=
= AA+ AB +BA+BB = AB +BA

Per realizzare gli ingressi (statici) utilizzare
dei collegamenti fatti in questo modo:

Interruttore chiuso: In = 0
Interruttore aperto: In = 1

Verificate i livelli di uscita anche con il multimetro,
non fidatevi solo del LED

Mettete l’ingresso A 0 zero e sull’ingresso B mandate
l’uscita TTL del generatore (onda quadra tra 0 V e 5 V)
e guardate con l’oscilloscopio l’entrata B e l’uscita Q
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Multiplexer a due ingressi (facoltativo)

Z = SAB + SAB + SAB + SAB 0

0
0

1
1
0

1

SA
B

1

Z = SA+ SBQuando l’ingresso di selezione S è uguale a 0, l’uscita Z è uguale ad A,
invece quando l’ingresso di selezione è uguale a 1, l’uscita Z è uguale a B

Mettete S a 0, l’ingresso B 0 zero e sull’ingresso A mandate l’uscita TTL del generatore e guardate con
l’oscilloscopio l’entrata A e l’uscita Z. Poi mettete S a 1, l’ingresso A a zero e sull’ingresso B mandate
l’uscita TTL del generatore e guardate con l’oscilloscopio B e l’uscita Z
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Flip-flop SR

Mettete R 0 zero, il clock a 1 e mandate sull’ingresso S l’uscita TTL del generatore e guardate con
l’oscilloscopio il segnale S e l’uscita Q.
Poi provate a fare varie combinazioni di S, R e del clock e guardate con l’oscilloscopio cosa ottenete.
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DAC a 4 bit

		 R !1	kΩ

		 R'!1÷1.5	kΩ

Se avete tempo, potete anticipare la costruzione del DAC a 4 bit che serve per l’esercitazione 7.
Vedremo in seguito il criterio per scegliere le due resistenze R e R’. Per il momento potete costruire il
circuito utilizzando il suggerimento che vi ho dato. In seguito sara’ semplice cambiare R’ se fosse necessario.
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Fine esercitazione 6
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End


