I ESONERO 2-11-2006 - Compito A

Sia dato uno spazio-tempo descritto, nel riferimento M
di coordinate {2/} = (u,r,0, ¢), dalla metrica

2M
ds? = — (1 — —) du® — 2dudr + r2d6? + 12 sin® §d¢>
r
con M > (0 costante.
I simboli di Christoffel non nulli sono:

FZU FZT Ff@ - % Ff(b - %
b =T qu:%(r—QM) Fg(b:—sinGCOSQ Fg(b:cot@
b6 = rsin?f Ty = —r +2M
Iy, = —(r—2M)sin®0
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Calcolare I',,.

2

Dato il tensore T di rango ((2)), di componenti, nel

riferimento M,

O » 0 O
—r u 0 0
T = 0 0 7 0
0 0 0 r?
calcolare la derivata covariante 7,

ur;r.
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Calcolare le componenti del tensore ( 1 )

TH

4

Dato il riferimento M’ di coordinate {x®} = (¢, 7', 0', ¢'),
definito dalla trasformazione di coordinate

u =t —7r
_ /
bo— ol () = r=r
ooai@) » {0
¢ = ¢

calcolare le componenti del tensore ( g ) T nel riferi-

mento M':
Ta/ﬁl .



Soluzioni compito A
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-(1-2H -1.0 0

_ —1 0 0 0

N 0 0 r? 0
0 0 0 r2sin’6

0o -1 0 0

—1 1-2M 9 0

— grarura — grururu + grrrurr
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= §(gur,r + Grrou — gur,r) =0
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| er+2M —r+u—-22 0 0
0 0 1 0

0 0 0 sin~26
1 =100
Ot 0 1 00

_ 1% _ _

A_(Aa’)_<axw>_ 0 0 10
0 0 01

Talﬁ/ — AMa/AV ’T:UV .
Definendo le matrici T, 7" di componenti
T = (Tul/) T = (Ta/ﬁ/)

abbiamo '’equazione matriciale

1 000 0 r’ 0O O
-1 100 —r" =7 0 0
A T _
T = ANTA= 0O 010 0 0 r2 0
0O 00 1 0 0 0 r?
0 r! 0O 0 1 -1 0 0
B —" =2 0 0 0O 1 00
N 0 0 20 0O 0 10
0 0 0 r? 0O 0 01
0 r! 0O 0
B —r" =7 0 0
N 0 0 2 0
0 0 0 r?




