[ST] Sviluppi in serie di Taylor
1 Problema. Calcolare lo sviluppo di Taylor nell’origine fino all’ordine 2z della funzione

ze?

cosh z

Soluzione. Poiche, per z — 0, ottengo

_zef  N(z) O(2)0(1)
1(z) = coshz D(z)  O() Of)

¢ necessario tenere 3 termini nello sviluppo. Quindi il numeratore va sviluppato fino a z3 e il

denominatore fino a 2’2.

N(z)=z[142+2%/2+0(z%)] =2+ 2+ 2°/2+ O(z")
D(z) =1+ 2%/2+ 0(z).

Di conseguenza

1 1
D(z)  1+22/240(2*%)
- 2 ’
=TTw ho posto w := 2%/2 + O(z2%)
=1—w+ O(w?)
=1-w+0(z%) poiche w = O(z?)

=1-22/24+0(z%
Quindi
f2)=[z+2"+2°/2+ 0] 1 —22/2—|—O(z4)}
=24+ 224 23/2400:Y -22)2=2+4+22+ 0.
6

2 Problema. Dovendo sviluppare la funzione indicata in serie di Taylor in z = 0 fino all’ordine z°,
fino a quale ordine ¢ necessario sviluppare: (i) sin z, (ii) cos z, (iii) sinh z

sin? z (cos z — 1)?
23 + sinh(z4)

Soluzione. Poicheé

sin?z (cosz —1)2  O(z2) O(z*
1z) = 23 —l-(sinh(z4)) - (O)(z3)( ) =0(="),

dobbiamo sviluppare ogni fattore moltiplicativo di f in serie di Taylor, calcolando esplicitamente i
primi 4 termini a partire dal primo termine non nullo, vale a dire

sinz = c12 4 022 + ¢32° + eg2t + (9(25)
cosz — 1 = cp2® + c32% + cqz + ¢52° + O(2°)
23 4 sinh(2*) = c32° 4+ ca2® + ¢52° + 2% + O(27).
Useremo quindi i seguenti sviluppi

sinz =z — 2%/6 + O(2°) cosz=1—22/2+ 2 /24 + O(25) sinh(z%) = 2% + 0(2'?).



