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Nome …………………………. Cognome …………………………… 

Un punto materiale di massa m si trova al tempo t=0 nella posizione ),,0(0 baP −≡
r

con velocità iniziale 

),0,(0 π
BbaBv ≡

r
 e si muove sotto l’effetto di un’accelerazione sempre ortogonale alla componente di v sul 

piano (x,y), ovvero data da: ]0),(),([)()( tBvtBvtvzBta xy−≡∧=
r)r

  
 

(1) Determinare )(tvr                    [7] 
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(2) Determinare )(tar                   [4] 
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(3) Determinare )(trr                    [4] 
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(4) Determinare la posizione 1P
r

 del punto materiale al tempo 
B

t π
=1             [2] 
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Le costanti di integrazione 
C1, C2, φ si determinano 
dalle condizioni iniziali ( 0vr ) 

Le costanti di integrazione 
A1, A2, A3 si determinano 
dalle condizioni iniziali ( 0P

r
) 

moto elicoidale uniforme a base circolare, 
con raggio r=a e pulsazione ω=B



Per t>t1 sul punto agisce anche un’accelerazione costante diretta in verso contrario all’asse z, ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−≡

m
Dta ,0,0)(r  

(5) Determinare l’espressione di )(tvz
r

per t>t1               [3] 

)()( 1tt
m
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 (moto uniformemente decelerato) 

 
(6) Determinare il tempo t2 nel quale il punto materiale attraversa di nuovo il piano (x,y) su cui giace 1P

r
         [5] 
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Alternativamente, si osserva che, in corrispondenza del tempo t*>t1 , ovvero dopo un intervallo 1** ttt −=Δ  si ha 

⇒= 0*)(tvz inversione del moto cioè, per t<t* si ha 0)( >tvz ; per  t>t*  0)( <tvz , e 
D

mBbt
π

=Δ * . Dopo 

altrettanto tempo *tΔ  il punto materiale ritorna alla quota z(t1), quindi D
mBbtttt
π

2*212 =Δ=−=Δ  

 
(7) Calcolare il valore di D necessario affinché in t2 il punto ripassi esattamente per la posizione 1P

r
              [5] 

Perché ciò avvenga, deve essere kTt =Δ , cioè l’intervallo tΔ  deve essere multiplo del periodo del moto 
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