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fcz_r)za SPINTA di ARCHIMEDE

superficie libera del liquido

densita del liquido = d
p=dgh,
% F =Sp =Sdgh,
V=SAh |Ah=h,-h,
]y p,=dgh,

F,=Sp,=Sdgh,

F,>F,




=

forza

SA=—F1+F2=F2—FI=
=Sdg(h,-h)=
=Sdg Ah=Vdg =mg

variazione di pressione
-y v 1drostatica sul corpo

m = massa d1 liquido spostato
direzione e verso = verticale verso 1'alto

fluido soggetto a pressione da forza centrifuga:

S, =m o’R (spinta di Achimede centripeta) ,
>’



TRASPORTO IN REGIME VISCOSO

—= —

F = forza agente F =-fv
@—>F @V =0
_)Fa<—Q—>F > v,
F;—Q—»F o—> v,
F «<—0—»F 00—V

equilibrio dinamico

l [Fa vl OJ velocita di spostamento
V=V = E ‘

F =—F oy _fv=—F s f

a




TRASPORTO IN REGIME VISCOSO

velocita di spostamento

—v =F |
V_Vs_f

Farticella sferica F_ =6t NI V co—
1

egge di Stokes) * l

f=6rxnr
_F
[VS_GTCT] r]

4

9




TRASPORTO IN REGIME VISCOSO

o _ s . .
F = forza peso —» sedimentazione

f = forza elettrica —p elettroforesi

et

. B
= forza centrifuga —» centrifugazione

* spinta di Archimede idrostatica -
*% spinta di Archimede centrifuga fluidi



SEDIMENTAZIONE

m,V, d = massa, volume, densita particella
m', d' = massa, densita liquido

equilibrio dinamico

F +F +S, =0 M) F_S =F =fv=fv

v =F—SA=mg—m'g= dVg-d'Vg
s f f f




SEDIMENTAZIONE

_F-S, mg-m'g dvg-d'Vg
s £ - f " f

\Y

v = velocita di sedimentazione vV = M Ed —d)
S

particella sferica—» f=6xnr

4 .
. ~Vgd-d) znrg(d-d)
s f - 6tmr

v =2 rgd-d)
s9 ;




v=2 Tg(d-d)

s 9 M
applicazione in Medicina :

Velocita di EritroSedimentazione = VES
(indice diagnostico)

VES normale = 6 +7 mm ora™!

non utilizzabile per particelle piu piccole
(necessario aumentare la forza agente F)



MOTO CIRCOLARE UNIFORME

traiettoria = circonferenza velocita costante in modulo
V| =|v|=v

velocita angolare

_AO
O ="At

[w] = [t]™
*SI. e C.GS. s!=Hertz(Hz)




MOTO CIRCOLARE UNIFORME

accelerazione

10



FORZA CENTRIFUGA

COrpo massa m in moto circolare uniforme

 sistemi di riferimento inerziali |

A - OSSERVATORE INERZIALE

= mw*R

S

corpo s1 muove di moto circolare :

—

é
T=ma

centripeta

—_
fune applica forza T che causa accelerazione centripeta
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FORZA CENTRIFUGA

B - OSSERVATORE RUOTANTE
(NON INERZIALE)

corpo fermo : Foi.=0

forza di tensione T (= m Q) della fune controbilanciata da
una forza apparente F=—-m3a (forza centrifuga)

F=mo'R
direzione centrifuga
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CENTRIFUGAZIONE

provetta in rotazione
2

L, | F S 0o—>§F T
3 g > S, =—m'wr,
* ') F =—fv

(forza peso trascurabile) a

F=mo’r,

m,V, d = massa, volume, densita particella
m', d' = massa, densita liquido

— —_

equilibrio dinamico F_+F +5, =0

F—SA=Fa=fv=fVS —) V =




CENTRIFUGAZIONE

2

. _¥F-5 me’r,-m'e’r, _ dVo’y -d'Vo’r,

S t f f

| Vor, (d-d")
B f

particella sferica —p f=6xnr

4 3,..2 - |
_ V(ozro(d—d')= gnr w'r (d-d')

Vs f 6nnr

14



CENTRIFUGAZIONE

Vo’r, (d-d"
f

particella sferica —p f=6xnr
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, CENTRIFUGAZIONE
esempio

centrifuga : raggior,=10cm, »w=10000 r.p.m.= 104 r.p.m.

4
* 0=10000 pm.= 102 = 105 1035

®*a=w?r,=(1.05103s1)2x10em=11 107 cm s*?
~ 104 g (g accelerazione di gravita)

16



CENTRIFUGA PREPARATIVA

estrazione frazioni componenti sospensione
liquidi non miscibili a diversa densita

1 r Vo’r(d-d)
V = ' i=1,2,..6

d i f

1
d, d1<d2<d3<d4<d5<d6
d

3
d4 accumulo particelle di diversa densita

5 in bande di differente colore
d

AN 4

separazione componenti della miscela



ELETTROFORESI moto orizzontale

particella dotata di carica elettrica +q
sottoposta all'azione di un campo elettrico E

batteria I_*: =+ q E I_<‘> =—fv

|
+ | _

equilibrio dinamico
F+F = 0—» F=F =fv=fv




ELETTROFORESI

esempio
ue= 09 umstvolt-tem, yg=1em, AV=20 volt
AV g 20V
Vs'-'-'ueE-"-‘ue 7 = 05umsWlem = Tm

={10ums'=103ems!

tracciato eletiroforetico (siero normale)
fessura di inserzione

v

gel di amidc

globuling| o pp Fa2 albumine ;2



