CAPACITA' ELETTRICA

materiali :- isolante (dielettrico) y
- conduttore——p| E =0 (all'interno)

\

- semiconduttore E = 2 (in superficie)

€ E
L o r

J

capacita elettrica

dimensioni [M]-[L]2[t2[Q]? = [M][L]2[t}4[i]?

coulomb
volt

e unita di misura S.I. farad (F)=

10°F =puF
10'* F = puF = pF
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Condensatore piano

Un condensatore piano e formato da due piatti piani e paralleli,
detti armature, di area A posti a distanza d su cui sono presenti
cariche opposte +q e -q

Area A —_ q ¥y,
" .l
i At .

-~ O 0 X
e |IE = —1
Camp o elettrico: £, J O densita’ superficiale di carica =q/A

Differenza di potenziale tra le armature:

AV=V,-V,=-E-As =-ZJ-As=-L(y, -y,)=Zd
€o €o €o




Capacita del condensatore piano

Carica presente sulle armature: ¢ = cA

c

Differenza di potenziale tra le armature: AV = g—d
0

Capacita del condensatore piano: |C = AqV — SZJA

» In ogni condensatore la carica immagazzinata sulle armature é
proporzionale alla differenza di potenziale applicata tra di esse:

g=CAV

» La capacita elettrostatica rappresenta la capacita del
condensatore di immagazzinare carica sulle sue armature:
quanto maggiore e C tanto piu grande e la carica che puo essere
immagazzinata a parita di d.d.p. applicata.



CAPACITA' ELETTRICA

condensatori (induzione elettrostatica)

conduttore armature
A A : A
dielettrico >I I I I I I I E d
conduttore — S
E= AV (uniforme)
" C d
simbolo di Q=CAV

condensatore i=C AV/At
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CAPACITA' ELETTRICA

-Q
(C = eoerT




Carica di un condensatore

Condensatore

Generatore

(a) Interruttore

Terminal N C
T h
B +—_— 4
Jﬁ o
Terminal —/ S

» Il generatore é un dispositivo
che mantene una d.d.p. costante
tra i suoi poli

» Chiudendo Dinterruttore si ha
un flusso di elettroni (corrente)
nel circuito, che porta ad un
accumulo di carica sulle
armature del condensatore

» 1l flusso di elettroni si arresta
quando le cariche presenti sulle
armature instaurano una d.d.p.
che e pari a quella tra i poli del
generatore



Condensatori in parallelo

A

Il collegamento in parallelo si T4,

realizza collegando tutti i T 4V T2

condensatori alla stessa d.d.p. 1T
Y

Cariche dei condensatori: q, =C, AV q,=C,AV

Carica totale: 4 =q, +q, = (Cz +C, )A V

. : : q
Capacita equivalente: C, = iz C,+C,

Per un sistema di N condensatori in parallelo:
C,=C,+C,+..+Cy




Condensatori in serie

1l collegamento in serie si realizza 1 + t
concatenando le armature di tutti — ::q AV,
condensatori. In questo caso le C; |4
. .. : AV X
cariche dei vari condensatori sono _11q
le stesse 1=, |4V
C, |71 2
Y \/

Differenze di potenziale: AV, =q/ (| AV, =q/C,

Differenza di potenziale totale: AV = AV, + AV, =q (1/7¢ +1/C)

1 4V 1 1 1 1
= =—+—=0C, = +
C q C, C, T lc, G,

eq

Capacita equivalente:

Per una serie di N condensatori:




CARICA DEL CONDENSATORE

4 A/ \, chiusura interruttore T :
— i=0
- = Yo l i = i(t)
II i=0

¢V (t)+V )=V,



CARICA DEL CONDENSATORE

dq 1 d(V, C)
= —=a-(q-V, C 0oL)_
dt= "RCU%O) 3 =0
- ot
d@-%O)_ _ 1 (q-v,C)| = q-V,C =Ace

dt RC
t=0>»>q=0> A=-V,C l

qt) = v C (1- ™)
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.t
qt)=V,C(1- e RC)

vV AQ _ o di . e _
RC—» & v At dimensioni [R][C] = [t]

RC=x
T = costante di tempo del circuito

t=RC=rx

‘ t
RC — —
e e = e 2718 =0.368

ampiezza al tempo zero smorzata del 36.8% dopo
un tempo pari alla costante di tempo
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CARICA DEL CONDENSATORE
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SCARICA DEL CONDENSATORE

_/VV\,R \T. chiusura interruttore T :
1 i V i=0
il l =0’
cll= i=0
q
V®+V®=0—p R, 4
t dq(t) _ R_tC
-t o it =2e¢
qt)=V,C e R =4t R

_t
oV (t)_qc() V, e RC
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SCARICA DEL CONDENSATORE

tv.®




STIMOLATORE CARDIACQO | opacemaker

(vedi esempio
—u Iinterruttore sensibile al valore V
-
IWV\
C R§ T cuore

12.4 del libro)
tempo di salita rapido
172=rC=104Q 0.4 UWF =4 ms

tempo di scarica che fornisce
la cadenza di 75 impulsi al
minuto primo al trasduttore
.................................................................... T collegato al cuore

| . T,=RC=210°Q04 UF =
e — :p =085 =60s
0 t=08s t
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