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Onde elettromagnetiche 

Una carica elettrica in moto 
emette o assorbe  

onde elettromagnetiche 
quando soggetta ad accelerazione  B 
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Onda elettromagnetica: 
“vibrazione”  

del campo elettrico  
e del campo magnetico 

in direzione  
perpendicolare a entrambi 

Non serve materia: i campi  
si propagano anche nel vuoto! 
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Velocita’ della luce 
Le onde elettromagnetiche si propagano 

anche nel vuoto 
secondo la consueta legge: 

λν = v 
La loro velocità nel vuoto è sempre 
c = 3•108 m/s (= 300000 km/s) 

E’ la velocità della luce 
ma anche di tutte le altre onde elettromagnetiche. 

E’ la massima velocità raggiungibile in natura. 
Nei mezzi materiali la velocità è c/n (<c). 

n=indice di rifrazione del mezzo 

€ 

n = εrµr
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Spettro elettromagnetico 

λν = c E = hν	
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Energia dell’onda elettromagnetica 

Le onde elettromagnetiche trasportano energia 
sotto forma di “particelle di luce” dette fotoni, 

emessi o assorbiti in transizioni atomiche o molecolari. 
L’energia è proporzionale alla frequenza: 

E = hν 
con h = 6.6•10-34 J•s (costante di Planck). 

Nella luce visibile l’emissione o l’assorbimento dei fotoni 
determina il colore dei corpi: 

bianco = emissione di tutte le frequenze visibili 
nero = assorbimento di tutte le frequenze visibili  

Luce gialla: λ = 600 nm  
à ν = c/λ = (3•108 m/s)/(6•10-7 m) = 0.5•1015 Hz = 5•1014 Hz 
à E = hν = (6.6•10-34 J•s)(5•1014 Hz) = 3.3 •10-19 J = 2 eV 

Es. 

(onde e.m. = radiazione e.m.) 
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TRANSIZIONI  ATOMICHE

quanto  di  energia  elettromagnetica :

fotone E = h!

emissione, assorbimento : ! = h
E2 – E1

E4
E3
E2

E1

h!hν	


h!' = E3 – E2
E4
E3
E2

E1
h!" = E2 – E1

(TEORIA QUANTISTICA) 
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SPETTRO ELETTROMAGNETICO: produzione

ONDE
RADIO

MICRO
ONDE

INFRA-
-ROSSO

VISIBILE

ULTRA-
-VIOLETTO

RAGGI
X

RAGGI
GAMMA

102110–210–410–610–810–1010–1210–14
(m)! (m)

"

(Hz)

"

(Hz) 1061081010101210141016101810201022

!

radiazione termica

circuiti oscillanti

transizioni atomiche

tubo raggi X

transizioni nucleari
e acceleratori

"

ONDE
RADIO

MICRO
ONDE
MICRO
ONDE

INFRA-
-ROSSO

-VIOLETTO-VIOLETTO
-ROSSO
INFRA-RAGGI

X ULTRA-
-VIOLETTO

GAMMA
RAGGI

"
X ULTRA-

laser



pag.9 
9 

SPETTRO ELETTROMAGNETICO: impiego
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SPETTRO ELETTROMAGNETICO: rivelazione
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(onde e.m. = radiazione e.m.) 
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100 cm <λ<0.1 cm 
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