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INTRODUZIONE

L2 vielazione di CP nell moedellor standard:.
[IFmixing
L& misura deliasfase del mixing.

L& presenza ditfisica oltre il moedello
Standard.



IL MESCOLAMENTO DEI QUARK E
LA VIOLAZIONE DI CP
Gliravtestati di Sapore Non SeRo; autestabl
dellfinteraziene deboele.

E—,

Se V é responsabile della

violazione di CP deve avere

elementi complessi (non

riassorbiti dalla scelta delle )
Matrice CKM

fasi), in questo caso, infatti



LA MATRICE CKM

Parametri liberi

Di cui
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FLAVOR MIXING

Autoestati di' sapore = Autostatl dell’Hamilteniana totale
s Una transizione tra mesone ed antimesone e possihile

SIf pue; serivere unfequazione dif Schrodinger semplificatas:

Glif avtestat dirmassa e vita media ottenuiy diagenalizzande) Il sistema
SONG

ME2 e approsimativamente reale nello SM
ang(Mip)=ang (Vs Ve ™) ==0.04



ELAVOR MIXING (11)

L2 differenza di vita media tra gli autestati dell’Hamilteniana e
Magagioere In guesto sistema rispetto a quelie del poiche denva
essenzialmente dai decadimenti dil tipo; allbere

> >

La fase Invece e molio piccola

dunguer glif avtestatl dell'iHamilteniana Sene: appressimativamente
autestati di CP.



IL CANALE PRESCELTO

|l decadimento e piu
complicater da ricestruire rispetto a neltre o state
finale e Una sevrapposizione dir diversi autestati di CP. Tuttavia ha
Una segnatura sperimentale “puliia™ che le) rende adattio ad un
collider adronice.

@ e tre ampiezze: interferiscenoe nel calcelo della
rate dir decadimento e permmetteno di estrarre
Infiermazioni sulla fase del'mixing anche senza
pISegno di distinguere tra mesene ed antimesene
(flaver tagaing)-

Se neller staterfinale si avesse una sela particella
vettoriale cio nen sarebbe possihile.



THE IMPORTANCE OF BEING
TAGGED (1)

Se si studiano i decadimenti senza distinguere tra
dallfequaziene di Schrodinger si' pues calcolare la guantita misurabile (D

(1)

{

Se si e sensihili selamente al prodotio

dungue non si puo determinare la fase del mixing senza ambiguita.



THE IMPORTANCE OF BEING
TAGGED) (I1)

La distribuziene angolare der prodotti di decadimenito nen e
Invariante sette CP a causa delimxing

Misurare separatamenite e
permette difridurre IFambiguita nella misura

della fase tipica dell’analisi untagged. Come Si puoe vedere
costruendo la grandezza



LA DETERMINAZIONE DELLE
AMPIEZZE

e trerampiezze chiercaratterizzano Il decadimento Sii pesseno
misurare ricostruendorla distrilbuzione angoelare

I teora sil puoe usare I'angular mementun analysis' (ertogenalita
delle funzioni trigenemetrche).

Nella pratica sperimentale e stato effettuate un fit unbinned di
massima verosimiglianza trattando le ampiezze come: parametr
libenla causa della limitata accettanza del rnvelatore.



L'INSOSTENIBILE PERSISTENZA
DELIAMBIGUITA

[Fanalisi taggeanen permette dir determinare
Univecamente la fiase.

—

Fasi proprie
dell'interazione forte

0, = arg( AII* A,)

_ * ' iatal
SL — arg( AL AO) Restano invariate!
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| PUNTI CHIAVE DELLA MISURA

RIcestruire completamente Il decadimento:
Misurare: gl angoelifin tna hase eppertuna.

]/ W rest frame

@ rest frame

Elaboerare unjalgeriime di tagaing cen alte potere di separazione
combinandoe diverse varialili discrminant.

Effettuare il fit dirmassima verosimiglianza.



IL BACKGROUND

Per misurare le ampiezze di decadimento’ e MECESSario ricostruirle
completamente, quindil sii pue; rconescere il background a partire dalla sua
massa invamante. [La heostruziene rende inessenzale il b-tagging.

o
o
o

CDF Run Il Preliminary, L = 1.35fb "

B o XN * Data
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FLAVOR TAGGING

Same side tagging

a Sil usano le tracce prevenienti dalla
frammentaziene. 1. Ildentify Band  (—\.__
” 3 its decay flavor \ [ N\_\
= Kaone vicino al B.: la PIDI e ! N
Importante.

~_ |
2. Decay length ?'f I."I

f \

.. A\

Opposite: side tagging

s S| sfrutta a2 preduzione: In  coppia del

B.

x Decadimenti semileptenicr (1> 1)
Muene, Elettrone

= Carica media del jet (@, = -1/8)

= Carica di un Kaone dalla catena di
decadimento h—>c—>Ss

OSKT

] ETQ AN

3. Initial flavor




SAME SIDE KAON TAG

Non sfruttar a2 produzione In coppia ael B.

Per predire lif potere di separazione: e necessara una
simulazione VC:

L'Identificazione del Kaoni tramite TOE e dE/dx e
fondamentale.

L*algoeritme dil tagging combina SSKT e tutte le variabili
dell’OSTF per ottenere un miglior petere di separazione.



| RISULTATI

Approceio freguentistico. Assunzione Imprecisa sulle fasi
Sono trattati che vengoeno fissate all valere
COme nuisance parameters del misurato nei decadiment
fit con Una valiiazione di 5.

CDF Run Il Preliminary L =135 b considerando esaital 12
5 simmetria SU(3)

D&, 2.8 fb"
"B Jhy

— 68%C.L.
— 95% C.L.
M prediction
Iy = ATS" cos(2B)

AM,=17.77 ps”

- SM
W AT = AT, % [eos(o)]

145 4 05 0 0.5 1 1.5
-1)5 (radian)




L'ANALISI DELLA COLLABORAZIONE
Uit

| profili della verosimiglianza.
CDF (1) e DO (2)

=

(1)

Misure dell’asimmetria
leptonica

—

N.B. L’ambiguita e ripristinata anche nella
verosimiglianza di DO in cui 'unico
massimo assoluto é stato duplicato.




CONCLUSIONE

| risultatl ettenuti spingene ad effettuare
Uitenor ricerche.

Attendiamor con fiducia LHECh e nueve misure: al
flevatron.

Nellfirattempor e stata ettenuitarla prima
Indicaziene: spernmentale dell‘esistenza dii un
MEccanismo di'violaziene: dif CP assente nel
moedeller standard:.

Anche I moedellir MEV hanne: difficelta a spiegare
Una fiase significativamente diversa da Zero.
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