Primo compito di esonero di Elettricità e Magnetismo  A.A. 2004/05

( proff. F.Lacava, C.Mariani, F.Ricci)

Problema 1

Due spire circolari filiformi coassiali di raggio R uniformemente cariche con densità lineare λ sono poste col centro sull’asse x , simmetricamente rispetto all’origine, a distanza 2d una dall’altra.

a)  Si determini l’espressione del campo elettrico e del potenziale  sull’asse x.

b) Nell’approssimanzione di potenziale armonico, determinare il periodo delle piccole oscillazioni vicino all’origine di una particella di carica q e massa m vincolata a muoversi sull’asse x.

c) Determinare il valore di d al di sotto del quale l’origine diviene un punto di equilibrio instabile per la particella di cui sopra, ossia un punto di massimo dell’energia potenziale.

[ Dati:   R =20 cm,   λ = 1.5 ·10-10 C/cm,   d = 4.0 cm,   q/m = 4.5·10-4 C/ Kg ]


Problema 2

Su una superficie sferica di raggio R sia distribuita una carica con densità 
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 è l’angolo rispetto all’asse polare z. Calcolare:

a) la carica totale sulla metà della superficie dove 
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 > 0;

b) il modulo del campo elettrico nel centro O della sfera;

c) il momento di dipolo della superficie sferica;

d) il valore del campo elettrico in un punto P sull’asse z a distanza d dal centro della sfera nell’approssimazione di dipolo.

[ Dati: 
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 = 10-5 C/m2 ,  R = 12 cm,  d = 50 R]
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