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Esercizio 1

Si consideri un anello carico di raggio R=1.5 cm, e si introduca un sistema di assi cartesiani con origine al centro
dell’anello ed in modo tale che I’anello si trovi nel piano zy. Sull’anello la carica sia distribuita con densita uniforme
A=2.3 107 C m~! per y <0 e con densita uniforme X = 2\ per y >0.

a) Si calcoli il campo elettrico al centro dell’anello;

b) si determini il campo prodotto dalla distribuzione di carica sui punti dell’asse z per z >> R, considerando solo
i termini di monopolo e di dipolo.

Esercizio 2

Una sferetta conduttrice di raggio R=1 cm possiede una carica ¢ = 1 nC. Attorno ad essa viene posto un guscio
sferico concentrico di materiale dielettrico omogeneo, di raggio interno a = 10 cm, raggio esterno b = 20 cm e costante
dielettrica relativa e,=2.0. Si porta in seguito la sferetta conduttrice a distanza infinita dal guscio sferico. Calcolare:

a) Le cariche di polarizzazione ¢ sulle superfici interna ed esterna del guscio sferico quando la sferetta conduttrice
e’ situata al centro;

b) Il campo elettrico in funzione del raggio r, nella stessa configurazione, facendone un grafico;

c¢) Il lavoro compiuto per portare la sferetta carica dal centro del guscio all’infinito , in valore e segno.

Esercizio 3

Un condensatore ¢ costituito da un recipiente con due pareti metalliche quadrate di lato =40 cm, parallele e poste
verticalmente, una delle quali € mobile nella direzione = ad essa ortogonale. La distanza fra le due pareti e inizialmente
z,= b mm. Le restanti pareti del recipiente sono costituite da materiale isolante, cioé le due pareti metalliche sono
isolate. Il recipiente ¢ inizialmente riempito sino alla quota h,=30 cm con un liquido di costante dielettrica ¢,= 2.5
e sulle armature e depositata una carica Q= 15 mC.

Si determinino, in funzione di x, dandone i valori per =10 mm:

a) la capacita del recipiente;
b) Denergia elettrostatica immagazzinata dal condensatore;

¢) la forza di natura elettrostatica, agente sulle pareti metalliche (cioe’ non si calcoli il contributo della pressione
idrostatica)
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Esercizio 1

Az’ ,y")(r—r")dl’ .
a) Bo(r) = gz fy * 0

definendo tgf = (%)

o, (0) = =325 2sinfd6 + [7 sinfdf] = —527 = —2.75 - 102 Vm ™)

T 4me,R

b)

La carica totale dell’anello ¢ Q = TR2\A + 7RA = 37R\ = 3.25 - 10719C
Il momento di dipol0 P = § Ar’dl e’ allineato con 'asse y e vale

p=py = 2) [ RsinfRd6 + X [ RsinfRd® = 4R?\ — 2AR? = 2AR?= 1.03-10'2Cm

Il potenziale, approssimato ai soli termini di monopolo e dipolo, risulta:

_ _1 Q Py
V(I‘)  4re, [12+y2+z2]1/2 + [m2+y2+z2]3/2}

e per le componenti del campo elettrico E = —VV si ha:

_ 1 Q. 3pyx
E, = 4ﬂ-60{[12+y2+z2]3/2 + [x2+y2+z2]5/2}

_ 1 Qy —p 3py”
Ey = Zne, { @2 +y2+22]3/2 + 2 +y2+22]3/2 + [z2+y2+z2]5/2}

E 3pyz }

_ _1 Qz
z = 4ﬂeu{[w2+y2+22]3/2 + [ +y2+22]5/2

Lungo l'asse z (x =y =0) si ha: B, =0; B, =



Esercizio 2

-10cm

a)

11 vettore induzione elettrica D(r) = —2 sia nel vuoto che nel guscio dielettrico, mentre E = ﬁD. Nel dielettrico

47r2

di ha:

P= EOXE — q(er—1)

Ame,r2 )

E poiche 0, =P - 71 risulta:

Qa = —Q===- 0.5 nC; Qy = —Q, = + 0.5 nC

b)

E(r)=0, r<R; E(r)= 4727,2, R<r<a; E(T):W’ a<r<b; E(r)zm,
c)

U= [ udr,

dove u = Jeo6, B2, E = |E|

Upin = % f;o 60(47?6 )Qr%dT’ = ngR ¢ energia elettrostatica della sfera una volta allontanata

dal guscio dielettrico ad una distanza infinita

2 b 2
Uini = gae; U et + i 307 + [ ey = e =) + (G =) +4)

L=Ugin Ui = g2 (L = 1)(==1) = 1.1-1078J > 0

r>b
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Esercizio 3
a)
hoxol = hoxl = h= h”f“ (conservazione del volume del liquido)

La capacita’ totale e:

2
C = Cliqm’do + Couoto = lh;goe + l(i—h)eo _ lhomo(e—€o)tl e 2921.10-10F

T z2

b)

L’energia elettrostatica del sistema di due condensatori e:
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c)
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