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“Sforzo di taglio”Sforzo di taglio”

[] = [F/S][z/v] = [MLT-2L-2][L L-1T] = [M L-1 T-1][] = [F/S][z/v] = [MLT 2L 2][L L 1T] = [M L 1 T 1]

… talvolta … [] = [pressione][tempo] [] [p ][ mp ]

(( ))  ( ) ( (L) ) 1 ( ( ) ) 1   1 1 U(U())CGSCGS = U(M)CGS (U(L)CGS )-1 (U(T)CGS)-1 = g cm-1 s-1 =
= 1 poise = 1 P
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Fluido reale:Fluido reale: Moto laminare  e Moto laminare  e moto vorticosomoto vorticoso

RRee (= v= vd / d /  < 2000< 2000 > 3000> 3000

P / LP / L (v (v  / r/ r22  (v(v22   / r/ rP / LP / L (v (v  / r/ r  (v(v   / r/ r

vv (r(r22 PP / (/ (L)L) (r(r1/21/2 PP1/21/2 / (/ (LL1/21/2((  (( ))

Re = numero di Reynolds
P = Perdita di carico lineare lungo il condottoP = Perdita di carico lineare lungo il condotto
v   = velocita’media del fluido
 = viscosita’
 = densita’

d = 2 r
L

 = densita

PP
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NelNel casocaso deidei fluidifluidi realireali::

in in regime regime turbolentoturbolento rispettorispetto al regime al regime laminarelaminare, , sisi ha:ha:

-- RiduzioneRiduzione didi portataportata

Maggiore Maggiore ““perditaperdita didi caricocarico””-- Maggiore Maggiore perditaperdita didi caricocarico

NelNel casocaso didi fluidifluidi idealiideali::

-- non non sonosono presentipresenti questiquesti fenomenifenomeni, e , e 

-- vale vale ilil teoremateorema didi Bernoulli Bernoulli poichèpoichè siamosiamo inin
assenzaassenza didi ““fenomenifenomeni dissipatividissipativi””
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Obiettivo dell’esperienza: Obiettivo dell’esperienza: 
studio della legge del flusso d’acqua attraverso dei tubicinistudio della legge del flusso d’acqua attraverso dei tubicini

Tubo verticale T: Tubo verticale T: 
… moto di discesa dell’acqua  a bassa 

l it ’  t b  di d  i  Svelocita’ e tubo di grande sezione S
Bernoulli

Tubicino orizzontale T’:Tubicino orizzontale T’:
a seconda di sezione S’ e lunghezza Lg
… moto laminare
 ))/exp(1)(()( tmtm 

PCPC  moto turbolento
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

tkmtmm )()()(






7

t
SS 2






Deduzione del numero di Reynolds (ReRe) dal flusso d’acqua 
 = dV / dt= dV / dt verso il recipiente pesato con la bilancia  dV / dt dV / dt verso il recipiente pesato con la bilancia

vr
dt
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Misure da fare:

- diametro (D = 2 R)  interno del tubo verticale T 
 S =  D2 / 4 S =  D2 / 4

- altezza iniziale della colonna d’acqua nel tubo verticale Taltezza n z ale della colonna d acqua nel tubo vert cale 
 h0 = h(t=0)  “pressione iniziale”

 d   l  - portata d’acqua attraverso il tubicino T’
 m(t)  dm / dt
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[cm] [cm][cm] [cm]

Incertezze sui tubicini a disposizione in laboratorio:

- lunghezza ± 0.1 cm (± 1 mm)

11- diametro ± 0.005 cm (± 50 m)



Strategia di analisi delle misure della massa d’acquaStrategia di analisi delle misure della massa d’acqua che 
fuoriesce da un tubetto T’ e “cade” nel recipiente posto sulla fuor sc  a un tu tto   ca  n  r c p nt  posto su a 
bilancia collegata al PC via cavo seriale e gestito con il solito 
SW della ditta PASCO: “DATA STUDIO”.  m(t)m(t)

m
 / 

dt

 Re(t)m
(t)



tdmt

Log[(m()-m(t)) / m()]

   “moto laminare”“moto laminare”
t

moto laminaremoto laminare

[(m()-m(t)) / ( S)]1/2
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Utilizzo di una Bilancia OHAUS Scout Pro + PASCO

1) Mandare in esecuzione Data Studio;

2) Selezionare “Crea Esperimento”;2) Selezionare Crea Esperimento ;

3) Poiche’ non e’ collegata alcuna3) Poiche  non e  collegata alcuna
interfaccia standard del tipo PASCO 500,
chiede di inserire un sensore PASPORT
… IGNORARE la richiesta!

4) Click su Tasto Sinistro del MOUSE su IMPOSTA4) Click su Tasto Sinistro del MOUSE su IMPOSTA
4a) Click su Tasto Sinistro del MOUSE su

Aggiungi un Sensore o uno Strumento;gg u g u u um ;
4b) Cambiare “Sensore PASPORT” in Strumenti;
4c) selezionare “Bilancia Ohaus”… compare ora

f  f “   ”
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una finestra con grafico “Massa vs. Tempo”;
5) Click su Tasto Sinistro del MOUSE su Avvia … … …



Numerologia per l’esperienza con I fluidiNumerologia per l esperienza con I fluidi
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