1041434 - Calcolo Biostatistica e Metodi Matematici e Informatici in Biologia
Corso di laurea in Scienze Biologiche - canale Pr-Z
programma 2023/2024

Modulo Calcolo e Biostatistica (9 cfu, 1° semestre)

112/10/2023 (2 ore

| 02/10/2023 (2 ore): Introduzione al corso. Numeri reali. Rette nel piano. Equazione

della circonferenza. Trigonometria. Esponenziali e logaritmi.

03/10/2023 (2 ore): Definizione di funzione. Polinomi. Funzioni razionali. Potenze.
Funzioni esponenziali. Funzioni inverse. Funzioni logaritmiche. Funzioni trigonometri-
che.

| 05/10/2023 (2 ore): Grafici e trasformazioni elementari di funzioni. La scala logarit-

mica. Trasformazioni in funzioni lineari. Crescita e decadimento esponenziali. Model-
lizzazione della crescita di una popolazione a tempi discreti. Equazioni di ricorrenza.
Visualizzazione di equazioni di ricorrenza.

07/10/2023 (1 ore): Successioni. Limiti. Equazioni di ricorrenza.

weeks 1 — hours 7

09/10/2023 (2 ore): assenza per malattia

assenza per malattia

):
3] 10/10/2023 (2 ore): assenza per malattia
):

(
(
(
13/10/2023 (1 ora): assenza per malattia

weeks 2 — hours 7

16/10/2023 (2 ore): Una discussione non rigorosa dei limiti. Insidie nella determinazione
dei limiti. Leggi sui limiti.

| 17/10/2023 (2 ore): Continuita. Combinazioni di funzioni continue. Limiti all’infinito.

| 19/10/2023 (2 ore): Teorema del confronto. Limiti trigonometrici. Proprieta delle

funzioni continue. Teorema del valore intermedio e metodo di bisezione. Definizione
formale dei limiti.

2] 20/10/2023 (1 ora): Definizione formale della derivata. Interpretazione della derivata.

Derivabilita e continuita.

weeks 3 — hours 14

3] 23/10/2023 (2 ore): La regola della potenza. La regola del prodotto. La regola del

rapporto.

24/10/2023 (2 ore): La regola della catena. Dimostrazione della regola della catena.
Derivazione implicita. Tassi collegati. Derivate di ordine superiore. Derivate di funzioni
trigonometriche. Derivate di funzioni esponenziali.



26/10/2023 (2 ore): Derivate di funzioni inverse: logaritmo, arcoseno, arcocoseno e
arcotangente.

27/10/2023 (2 ore): Derivata della funzione logaritmica. Derivata logaritmica. Appros-
simazione lineare. Estremi. Teorema del valore estremo. Estremi locali. Teorema del
valore medio.

weeks 4 — hours 22

30/10/2023 (2 ore): Monotonia. Concavita. Estremi. Punti di flesso.
31/10/2023 (2 ore): Ottimizzazione. Regola de L’Hopital.

02/11/2023 (2 ore): Grafici e asintoti. Primitive.

weeks 5 — hours 28

06/11/2023 (2 ore): L’integrale definito. Proprieta dell’integrale di Riemann.

07/11/2023 (2 ore): Teorema fondamentale del calcolo. Regola di Leibnitz e dimostra-
zione rigorosa del teorema fondamentale del calcolo. Primitive e integrali indefiniti.

09/11/2023 (2 ore): Valori medi. Teorema del valore medio. Aree. Volume di un solido.
Rettificazione di una curva.

10/11/2023 (1 ore): Regola di sostituzione.

weeks 6 — hours 35

13/11/2023 (2 ore): Integrazione per parti.

(2 ore):
15/11/2023 (2 ore): Integrazione di funzioni razionali.
16/11/2023 (2 ore): Integrali impropri. Tavole degli integrali.

17/11/2023 (1 ore): Equazioni differenziali. Soluzione di equazioni differenziali separa-
bili. Equazioni differenziali autonome.

weeks 7 — hours 42

20/11/2023 (2 ore): Fattori integranti. Modelli a due compartimenti.
21/11/2023 (2 ore): Esercizi sulle equazioni differenziali.

23/11/2023 (2 ore): Sistemi di equazioni lineari. Soluzione grafica. Soluzione per
eliminazione di Gauss. Rappresentazione matriciale di sistemi di equazioni lineari.

24/11/2023 (1 ore): Matrici. Operazioni con le matrici. Moltiplicazione di matrici.

weeks 8 — hours 49

27/11/2023 (2 ore): Matrici inverse. Calcolo della matrice inversa.

28/11/2023 (2 ore): Vettori. Mappe lineari. Autovalori e autovettori. Punti e vettori
in n dimensioni. Prodotto scalare.



30/11/2023 (2 ore): Simulazione primo esonero.

01/12/2023 (1 ore): Correzione simulazione primo esonero.

weeks 9 — hours 56

04/12/2023 (2 ore): lezioni sospese per esoneri.
05/12/2023 (2 ore): lezioni sospese per esoneri.
06/12/2023 (2 ore): Primo esonero.

07/12/2023 (2 ore): Probabilita e statistica. Conteggi: principio di moltiplicazione,
permutazioni, combinazioni. Esempi.

weeks 10 — hours 60

11/12/2023 (2 ore): Probabilita. Definizioni elementari. Risultati ugualmente probabili.

12/12/2023 (2 ore): Probabilita condizionata. La legge della probabilita totale. Indi-
pendenza.

14/12/2023 (2 ore): La formula di Bayes. Variabili aleatorie discrete e distribuzioni
discrete. Funzione massa di probabilita, funzione di distribuzione cumulativa.

15/11/2023 (1 ore): Media e Varianza

weeks 11 — hours 67

18/12/2023 (2 ore): Distribuzioni congiunte e marginali. Variabili aleatorie indipenden-
ti.

19/12/2023 (2 ore): Distribuzione binomiale. Distribuzione multinomiale. Distribuzione
Geometrica.

21/12/2023 (2 ore): Distribuzione di Poisson.

22/11/2023 (1 ore): Variabili aleatorie continue e distribuzioni continue. Funzione den-
sita di probabilita (PDF), funzione di distribuzione cumulativa (CDF). Distribuzione
uniforme

weeks 12 — hours 74

08/01/2024 (2 ore): Distribuzione normale.
09/01/2024 (2 ore): Esercizi. Distribuzione esponenziale.

11/01/2024 (2 ore): Legge dei grandi numeri. Teorema centrale del limite.

weeks 13 — hours 80

15/01/2024 (2 ore): Simulazione secondo esonero.
16/01/2024 (2 ore): Correzione Simulazione secondo esonero. Esercizi.

18/01/2024 (2 ore): Secondo esonero.
weeks 14 — hours 86




modulo Metodi Matematici e Informatici in Biologia (3 cfu, 2° semestre)

1] 06/03/2024 (2 ore): Introduzione al corso. Strumenti statistici. Dati univariati e
multivariati. Descrizione dei dati univariati.

2] 03/03/2024 (2 ore):

3] 05/03/2024 (2 ore): Stima statistica dei parametri probabilistici. Regressione lineare.
Coefficiente di determinazione (correlazione).

4] 07/03/2024 (1 ora):

weeks 1 — hours 7

testi di riferimento:
C. Neuhauser, M. L. Roper, “Calculus for Biology and Medicine” (Pearson)

M. Spiegel, J. Schiller, A. Srinivasan, “Probability and Statistics”, Schaum’s Easy Outlines
(McGraw-Hill)



