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1 Determinare i coe�cienti a e b a�nché la curva di equazione y = a sin2(x)+ b sin(x)� 5/2
abbia un flesso nel punto (⇡/6, 0). Calcolare quindi l’area della regione limitata dalla curva,
dall’asse x e dalle rette x = ⇡/6 e x = 5⇡/6.

[punteggio 5]

 

Affinché la curva abbia un flesso in 1 6 0

deve passare per questopunto e qui avere
derivata seconda nulla

O a sim b sin E G E
y 2 a simili costi b coski
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0 20 cos I b sin f a
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2 Determinare l’integrale indefinito

Z
x3 + 1

x2 + 3
dx.

[punteggio 6]

Riduciamo la funzione integranda a una

frazione propria più un polinomio

È
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3 Risolvere l’equazione di↵erenziale

dy(x)

dx
+ xy(x) = y(x), x 2 R.

[punteggio 6]

Riscritta come 1 1 1 7

l'equazione è a variabili separabili

Assumendo yaito abbiamo infatti

dj 4 1 dx

che integrata da

ln ya E Ci

esponenziando

9H et ex È e e E

si osservi che la costante C se può
essere positiva o negativa ma e 0

pertanto y to ER come assunto
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3 Risolvere l’equazione di↵erenziale

dy(x)

dx
+ xy(x) = y(x), x 2 R.

[punteggio 6]

Riscritta come YAG 1 0

l

A I X 1 come attore integrante
Ah Aksdx Ci

e y e Akiya e o

segue de e
A
ya o

Integrando membro a membro troviamo

e g Ce

YX C e
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C e _È e
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avendo posto e Ca è

Si osservi di Cato altrimenti yazo
banalmente e quindi CIO Segue
che YKI 0 ER



4 La Drosophila è un insetto che può avere occhi rossi o bianchi. In una popolazione di 200
esemplari il 90% delle femmine ha occhi rossi e il 60% dei maschi ha occhi bianchi. Se i maschi
sono 80, calcolare la probabilità che un esemplare con occhi rossi sia maschio.

[punteggio 6]

Consideriamo i seguenti eventi

M esemplare maschio F esemplare femmine
R esemplare con occhi rossi a esemplari

PCMIR PMMR IMMRI a MARI
PR IRI RI RI

IMMR 804 32

IRI 1207 80 7 108 32 140

Concludiamo PCMIR 7 0.228

Alternativamente possono usare Bayes

P MIR PRIM PM

PCRI F PFI PRIM PIM

PIM 8 PF Le PRIM 4 PERI F

Pertanto PR PIRI F PCF PRIM PIM

4
0 54 0 16 0.7

segue PCMIR 0.228



5 Si lancino 5 dadi onesti. Calcolare la probabilità di ottenere almeno due dadi con facce
pari.

[punteggio 5]

Dobbiamo calcolare la probabilità dell'evento

A L almeno duedeicinquedadi mostranofaccepori

Conviene calcolare la probabilità dell'evento

complementon A Bo U B

Bo nessuno deicinquedadimostra facce pori

B uno solo di cinque dadi mostra facce pori

La probabilitàche il lancio di un dado fornisce
una faccia pori è 3 L Dalladistribuzionebinomiale otteniamo

P B E E E 1 1

P B p 1 5

Poiche Bon B concludiamo

P A I P AC

1_ P Bo P Bi

1

1 se È



6 Un aerosol è composto da particelle approssimabili a sfere di diametro variabile con valore
uniformemente distribuito tra 1 e 3 µm. Calcolare il volume medio di queste particelle e la
relativa deviazione standard.

[punteggio 5]

Il raggio R delle particelle è una variabile

aleatoria con distribuzioneuniforme in E
Detto V 43 TE il volume di una particella si ha

E V Eri If di

r to

E te µm

Inoltre

E E EterF 12

1 È m

Ladeviazione standard è quindi

verMT EGYCENDT
YINRITT
MILITI

MZEIT MIE 3.92 µm


