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| . CH ETIQUE : CH. TII
294 y LE CHAMP MAGNETIQ ; [

. .. * = . - 5 . 1 1 = du
'4 D'instant initial la bille se trouvait a une .dls:tance R de l'axe
zﬁtl;gsgitiul)isposant des résultats numériques, décider si 1 eflfot s_tira Ot:f:r:al?éi
avec des billes macroscopiques. Al queillcs (}ﬁf_;cultes se heurterait-on dan
cnérience avec des macroparticules chargces
expén g onse. r= R/2, T = 2amc/(gB) =~ 60 ans. T
11. On enfile un tore en diélectrique de permittivite e sur(gn_noq};au obs: i
drique en fer, traversé par un flux magnétique um[qrme‘. r_d‘ pr cinf'mi-
(fig. 177). Le tore comporte un interstice . ‘al -
ment étroit résultant de deux coupures in iniment 1r‘a_p
prochées paralléles aux plans méridiens. (}a}culer{ in-
tensité £ du champ électrique dans cet interstice en lonc-
tion de la distance r a l'axe du cylindre.

g BQ :
Réponse. £ =m_tbosmmt.

12. Un cylindre creux en diélectrique, de rayon inter-

ne et de rayon cxterne rp est mis en rotation um[ormp
: de son axe géome-

avee la vitesse angulaire @ autour d : :
I.l:iquu dans un champ mugné!it_]uu uniforme. Le \;'L!ti,},.(jlfl
induction B du champ magnétique esl paralléle & '*“{t’
du eylindre; la permittivité dlg!eclnque du c}fl{nd‘ui_gs
¢. Caleuler: 1) la densité spatiale pie des ch‘uglea ides
qui sont apparues dans le cylindre du fait de sa llotat,lloln‘
dans le champ magnétique; 2) la charge spatia .(?. L'o‘tﬁ \(,
¢ par unilé de longueur du cylindre; 3) les densilés des charges suporficielles

e face wlindre : 4) la charge globale du eylindre.
sur les deux surfaces du eylindre; 4) ge g Hudine % e

Fig. 177

Solution. Une charge e tournant avec le cylindre es
¢ llor] Bl = & (@B)r. Cette force provoque la
c ¢

de Lorentz F = s [oB] = ‘
i sulterait de application d’un

méme polarisation du d ié]uctritiuo que celle qui ré
champ électrique d'intensité = (oB)r, i.c.

4
P::-—i‘— ((BB) ]'=—bzﬂ— ((DB) r.

On en tire (puisque divr = dz/dz + dyldy = 2)

; e—1
Prie=—divP=—— (wB),
[ g—1 5. ..
g= | oy 4V = =25 (0B) (3=},

La densité superficielle des charges liées so trouvant sur la surface interne du

cylindre est

e—1
Ul 1He= —-_-—43"[(,‘ ((L‘B) ry

ot celle de la surfuce externe du cylindre est

£—1
Og ”(:'=W (mB) Is.

La charge totale du cylindre est nulle.

§ 68] INDUCTA? ’3 DES FILS ELECTRIQUES 295

§ 68. Inductance des fils électriques.
Effets accompagnant 'application et la
coupure d'un courant

1. Considérons un fil électrique fin en forme de boucle parcouru
par un courant continu ¥ (fig. 178). Soit B le champ magnétique
créé par ce courant. Tragons & I'intérieur du fil parallélement & son
axe un contour mathématique fermé s et fixons sur ce contour un sens
de parcours positif. Soit @ le flux magnétique du
vecteur B embrassé par le contour s, Sil'espace
considéré ne renferme aucun corps ferromagnéti-
que, les valeurs de B et de (O seront propor-
tionnelles au courant, ce qui permel d’écrire

O=LI™="1LJ. (68.1) g

J désigne ici I'intensité de courant dans le syste-
me gaussien d'unités de mesure ot J 'inlen-
sité de ce méme couranl exprimée dans le sys-
ttme C.G.S.M. Le coefficient /. est indépendant de 1'intensité
de courant, n’étant fonction que des dimensions et de la configuration
du fil; on I"appelle inductance ou encove coefficient de self-inductance
du conducteur. Cette définition est quelque peu ambigué puisqu’on
n'a pas précisé la position du contour mathématique s. Tant qu'il
s'agit de fils fins, cette imprécision est parfaitement négligeable.
D'ailleurs on peut lever 'ambiguité par un procédé qui sera décrit
au § 69. Pour abréger nous appellerons la grandeur @ fluz magnéti-
que & travers le contour conducteur fermé, quoique sa signification
physique exacte n'apparaitra qu'aprés introduction du contour
mathématique auxiliaire s, comme nous l'avons fait ci-dessus.

Pour calculer I'inductance on ne peut remplacer un fil fin par
un fil infiniment fin, i.e. par une ligne géométrique puisque dans
ce cas le champ magnétique & proximité du fil serait proportionnel
d 1/r, r étant la distance jusqu’au fil, et on obtiendrait alors pour
le flux magnétique et I'inductance des valeurs infinies. Plus le fil
est fin, plus son inductance est grande, toutes choses égales d’ail-
leurs. )

2. A titre d’exemple, calculons I'inductance d’un solénoide en
négligeant les effets de bord. Soient ! la longueur du solénoide, N
le nombre total des spires et S I'aire d'une spire du solénoide. A 1'in-
térieur du solénoide I'induction du champ magnétique est

Fig. 178
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