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NOIME € COZNMOIMIE: ....vvviieiiieiiieieiieeeteeeteeeteeereeeteeeteeesteeestseessseeseseesssesasseessseessesesesansseanes Matricola: ........cceeeerereninnne.

Tempo a disposizione 2 ore, e' permessa la consultazione di un solo libro di testo (no libri di esercizi svolti, no quaderni/appunti), e' obbligatorio
spegnere i cellulari. Risolvere gli esercizi riportando le formule risolutive ed i risultati numerici utilizzando le unita' di misura del Sistema
Internazionale.

Esercizio 1 Figura 1

Un corpo (punto materiale) di massam = 0.1 kg si muove a contatto con una
guida circolare fissa, priva di attrito e di raggio R = 0.3 m come indicato in m R
figura. Il corpo parte da fermo nel punto A ed abbandona la guida nel punto B, il b
quale si trova lungo la circonferenza ad un angolo 8 = 45° dalla direzione
verticale.

Q)

Determinare:

a) il modulo della velocita nel punto B;

b) la distanza tra il punto O ed il punto C in cui il corpo tocca terra;
¢) il modulo della velocita nel punto C.

BONUS:
d) la reazione vincolare normale esercitata dalla guida sul corpo nel punto O.

Esercizio 2 Figura 2

Un corpo (punto materiale) di massamy, = 2 kg ¢' sospeso ad una quota h=2m
da terra mediante una fune inestensibile e di massa trascurabile. All'altro capo a
della fune, che puo' scorrere senza attrito su di una carrucola ideale, e' attaccato |

un secondo corpo di massa mp = 3 kg, posto alla base di un piano orizzontale
liscio. Un terzo corpo C di massa my = 1 kg ¢ appoggiato sul corpo B. Durante
il moto il corpo C resta solidale al corpo B grazie alla presenza di una certa forza
di attrito.

Determinare: ma . l g

a) il modulo dell'accelerazione dei tre corpi e la tensione della fune;

b) il tempo impiegato dal corpo A per toccare terra, sapendo che i corpi sono
inizialmente fermi; h
¢) il valore minimo del coefficiente di attrito statico y, tra i corpi B e C tale che
il corpo C resti fermo rispetto al corpo B durante il moto.




Soluzione - Esercizio 1

a)

Applicando la conservazione dell'energia:
E4 = mgR

Ep = %mvé + mg(R — Rcos0)

EA = EB

vp =./2gRcosd =2.0m/s

b)

Nel punto B il corpo abbandona la guida ed esegue un moto parabolico.
Si sceglie l'origine del sistema di riferimento nel punto posto a terra sulla verticale passante per il punto B.
Inoltre si fissa il tempo t=0 nell'istante in cui il corpo si trova in B.

Moto lungo l'asse x:
a, =0

v, = vpcosl

X =vpcosf t

Moto lungo l'asse y:

a,=-g

v, =vgsind —gt

y = hg + vg sin t—1/2gt?

con hg = R — Rcosf = 0.087 m

Imponendo che il corpo tocchi terra (y=0) si ricava il tempo:
0 = hg + vg sind t; — 1/2gté

vg sinf  + J(UB sind )2+ 2ghy
te = g = 0.34 s (si sceglie la soluzione positiva, l'unica sensata per un tempo)

Xc =vgcosl to=048m

OC=x; + Rsinf =0.69m

)

Applicando nuovamente la conservazione dell'energia:
E4 = mgR

Ec = %mvé

EA = EC

Ve =+/29R =24m/s

d) BONUS

LI
2 mvs = mgR

vy =+/29R =24m/s

La forza centripeta ¢:

Fo=N—-mg =ma¢

L'accelerazione centripeta ¢ nota dalla cinematica del moto circolare:
ac =v3/R

Da cui:

N=m(g+véi/R)=29N



Soluzione - Esercizio 2

a)

Equazioni del moto del corpo A e del corpo (B+C)
muyg — T = mya

T = (mp + m¢)a

Da cui si ricavano l'accelerazione e la tensione:
mupg 2
=——————=33m/s
(my + mpg +mc)
T = (mg+mg)a=13N

b)
Il moto del corpo A ¢ uniformemente accelerato. Considerando un sistema di riferimento con origine nella posizione iniziale del corpo A,
direzione verticale e verso diretto in basso:

L
a, =a , UA=at ) yAZEat
Imponendo y, = h :
2h
tterra = @ =11s

)

Equazioni del moto per i corpi B e C separatamente:
T — FS = mpa

FS = mca

I1 corpo C ¢ fermo rispetto al corpo B se la forza di attrito Fs non supera quella massima Fy 4y
Fsmax = UsN = usmeg

Fs =mea < Fsmax = Hsiicg

da cui:

a
Us = Usmin = E =0.34



