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"Imagme a (:1rcle_ |
_ that contains alle.
- ofhuman

~ knowledge:

gldliz http://matt.might.net/articles/phdschoolinpictures/
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~ elementary

- school, you
know
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gldliz http://matt.might.net/articles/phdschoolinpictures/

/

15



 Gruida ILLu,s&raEa aL Laworo del.
ricercatore @ o

fora-.'_~"f_
. few years:»®

.

Y http://matt.might.net/articles/phdschoolinpictures/

16



Gmda ILLu,s&raEa aL Laworo del.
rs.cerca&o

2/11/20



. Gruida ILLu,s&raEa aL Laworo del.
-rc.ce.rca&o
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@EXPERIMENT v
http://atlas.ch % 2
Run: 204769 7

Event: 71902630 o
Date: 2012-06-10 S
Time: 13:24:31 CEST | -~

Image: ATLAS Experiment © CERN 2012
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Un _ Laworo“ fc ndamentale e
fa M‘ lamehta mehke (EM) ut Lte -
_..Rlcerca d1 Base , Rlcerca Apphcata'
; ,‘ Oggl parleremo d1 ﬁswa delle partlcelle |

elementari ¢ delle sue apphcazmm



o ‘Parhmeﬂe. ELQM QM.I!QT'L

1. Puntlforml = che non si possono plu d1v1dere

‘.7‘2‘.C0mplo'ste,f.=z_ch"e co‘ntengono,altre p'articell'e | |

’ Una partlcella puo Sembrare Puntlforme ma non esserlo =
,quando la Si guarda meglio: . -

I | partlcelle che oggi riteniamo puntiformi possono in
realta’ essere composte.
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SO e’ mme.v\&are.?

Un sacco contlene sabbla
' ;l'altro peplte d'oro come
il facc10 a sceghere senza "

toccarh‘?
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e O'-ef mme.v\&are.?

v vﬁl'altro peplte d'OI‘ o come
o faccm a sceghere senza :
toccarh? il .

OSSERVO LA .
_ DEVIAZIONE

' DEI

PROIETTILI

- & Un sacco contlene sabbla j o



Ru&ker. rd, 1909

R 5 e

]:’“Sparo all'atomo s "and@ partlcelle o come pr01ett111 e osserV(
“loro deviazmne ks ‘

RUTHERFORD

ey L’atomo contlene un
5-nucle0 con carica posmva
di ragglo <10 m
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electron
<10"%cm

proton
(neutron)

nucleus
~10"%2cm

atom~10%cm

ini &amev\l:e . px.cc:oto.» |
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DL cke d.t.mehs:.ow. partmma?

#1 Se un elettrof ; une
monetma da 5 centes1m1 un protone
peserebbe come 4 11tr1 d1 latte |

q' """#2 P0551am0 allmeare 100000 atomi lungo_';;ui i
Bl dlametro d1 un capello . o

 #3La 'proporz.iOrlevtra, nucleo ed elettroni e |

la stessa di una biglia al centro di un -
campo da calcio )
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The Standard Model

ello standard
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HEH
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Nucleo atomico
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The S'rundurd Model

Protone

Neutrone
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Iv\l:emz.i.om tra particelle

- Le partlcellc* 1n'““f”fglscan0 tramite los cambio di forze

oy Quando apphchlamo una forza ad un oggetto
o ]modlﬁchlamo 11 suo stato di moto

e ‘MinOre:la"maSSa maggiore sara’ ‘l'effetto délla.-fori‘a '
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, Miciwd:on W vcit. Forai

7‘ L 1ntera210ne del~_'.‘ﬂ_~"0r2@ avviene tramlte 10 scamblo d1
"' ~una part1cella cost' come palle da basket 1anc1ate tra due
barche sull'acqua | |
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La Massa_ ,".etle ‘Pw&mdte

-[.Meccamca clasSu:a (I Newton 1687)

S EaiEl massa quantlta d1 materla ;@

'"Meccanlca relat1v1stlca (A Emstem 1905) 0
, 4 J

massa = energia
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 La Massa delle Particelle

: Per noi oggi la massa ¢ una
B proprieta intrinseca delle particelle:

massa = energia di una particella a
riposo
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The Standard Model

L’s.dea dt.' M‘r. Ht.ggs

'ffLe partlcelle che . E==
'-1nteraglscono con 1l~ .A
~campo di Higgs

" ,Vengono rallentate :

Piu una particella “sente” il campo di Higgs,
maggiore ¢ la sua massa

2/11/20
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_ Lidea i Mr. Higgs
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_ Cam‘, i, e ‘Par&ccdte. 1
H campo elettrlc ‘“; ung ) campo di nggs duno
dlerlOﬂe o e | S scalare B

@
7N

1l fotone & la ‘prova’ del campo La particella di Higgs ¢ la
elettromagnetico. “prova’ del campo di1 Higgs.
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10’ m 10°m
visible stuff molecule 101 m
atom

10 m

nucleus
105 m
proton <108 m
neutron
quark

2/11/20 electron
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Strong Nuclear
60

Electromagnetism
1 Weak Nuclear gt S =
104 \\"\%__:7// %
L
Gravi
2/11/20 1‘8?1' l 51

Relative force strengths specified at scale of quarks and gluons



Dark Matter s NG
Proof

Galaxy Rotation Problem’
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Qual ¢ il motore della ricerca?

Ma u»\a Fu), Frofov\da comprevxsuov\e. o\eu.a
" wnablura st

l:radm:e t.hevn&abclmeh&e in svctuppt. Fra(::.«:t. dAi
grande utilitd
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orlgmalme'nte; conceplto per uno scamblo |stantaneo d|
~informazioni tra ricercatori di dlfferentl Laboratorl 8.
Umversuta |mpegnat| negll steSS| progettl sc:|ent|f|C|
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Fisica degli acceleratori
— Applicazioni in Medicin
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