Prova scritta di Fisica 2 12.9.2017
Esercizio n.1 [10 punti]

Due cariche elettriche uguali Q>0 sono fissate sull'asse x a distanza 2L. Una Ay
terza carica g<0 & posta sull'asse y a distanza L dall'origine [quindi
inizialmente o = 45°, vedi figura]. A) Trovare il punto sull'asse y in cui la a
forza cui & sottoposta la carica q € massima. B) Se la carica q viene lasciata g

L
campo Elettrico per portare questa carica daI punto y=L al punto y=0.
Nota: la posizione della carica q puo essere individuata dall'angolo o ,’\/oc o X
oppure dalla coordinata y. Si puo scegliere una delle due come variabile —a 1 i a—b

di posizione, ed ovviamente il risultato finale sara lo stesso.
Dati: L=10cm ; Q=1 nC ; g=-1/9 nC

Soluzione

Le due forze che agiscono su g sono dirette secondo le rette gQ. Le componenti x si annullano, rimangono le due componenti
y, uguali e dirette verso il basso.

Si ha |FQ| = kz—g dove R = L/cosa , questa, proiettata lungo la y e moltiplicata per 2 da la componente y della Forza totale:

. . . oF
|F | = 2k cos?q - sena = B - cos?a - sena ; essendo f§ = 2k 32 || massimo si trova imponendo che — = 0.
QQ L2 L2 da

oF . . e .
Pl B cosa (1 — 3sen?a) = 0. Una soluzione si ha per cos a = 0, quando q va all'infinito...& chiaramente un minimo.

La seconda soluzione &: (1 — 3sen®a) = 0 che fornisce sen o = % cui corrisponde un valore y(max)=Ltga=L-0,7=7cm

(vedi valori forniti per gli angoli).

sz

2kQ 2kQ
- V(L) =

Il lavoro fatto puo essere calcolato dal potenziale: L=q-AV= q(Vsin-Vin)=q(V(0)-V(L) essendo: V(0) =

Quindi L = 2kTqQ(l — %) = 4,2 n]

Il lavoro si puo calcolare anche scrivendo L = fLOF ~dy = - fLO cos?a sena dy = —BL f;(L) sen o do = % (2-v2)=42n]

. . . . _ y L . . E — — 2 _ 2 . — L
Se si usa la variabiley: Fy(tot) = quQ—(L2+y2)3/2 : il massimo si ha per p 0 = L* — 2y* dacui y(max) 5

. . 05 —5—
Analogamente, se si volesse calcolare il lavoro come L = fL F-dy

siavrebbe: L = fLOF -dy = —2kqQ f — -

2 2 2
(LZ —kqQ [ A17y7) _ 2kaQ (1 - i) =... come sopra

21.2 (L2+y 2)3/2 L V2.

Valori numerici di alcune funzioni trigonometriche:

1 1
sinda =— = a=35"=tana =0,7 ; cosa=— = a=55" =tana = 1,4
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Prova scritta di Fisica 2 | 12.9.2017
Esercizio n.2 [10 punti]

Consideriamo due condensatori di capacita C: e Cz inizialmente caricati con cariche

Q: e Q: ed isolati [vedi figura]. Se l'interruttore viene chiuso, dopo un tempo V\ﬁ\m/—
sufficientemente lungo il sistema si porta all'equilibrio. Si chiede di calcolare il valore Qi Q;
della d.d.p. finale ai capi dei due condensatori e la variazione dell'energia Cy C;
elettrostatica di tutto il sistema fra I'istante iniziale e quello finale.

Dati:Ci=1pF ; CG=2uF ;Qi=Q2=2nC
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Prova scritta di Fisica 2 12.9.2017

Esercizio n.3 [10 punti]
Nel piano x,y e posto un circuito elettrico rigico semicircolare di raggio R chiuso
da un diametro percorso da una corrente costante i in verso antiorario. Nello
spazio e presente un campo B perpendicolare al piano x,y il cui valore dipende B
dall'angolo 6 (vedi figura): B(8) = B, sin@ Z. Calcolare la forza totale, in modulo

e in direzione, cui e sottoposto il circuito
Dati:i=2A ; R=10cm ; Bo=nxT.
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Nota: Tutti i calcoli possono essere fatti con I'approssimazione del 10%, compresi i valori delle costanti fondamentali.
" T 1
Integrali che potrebbero essere utili: [ sen?x dx = s(—senxcosx+X) +c ; [cos?x dx = %(sen xcosx+X) +c

T — ~ d
Soos! [IZ+x < oz 1|13+ x %35 ‘}30(:-_0%__.-&0{:
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