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ASSORBIMENTO RADIAZIONI IONIZZANTI

radiazioni ionizzanti : E > 100 eV
(lonizzazione nella materia attraversata)

.+ radiazioni elettromagnetiche E=hv
e fotoni X e fotoni Yy

Lt radiazioni corpuscolari (mz0) E=T =% m v*

» alfa (nucleo “He)

» beta (elettroni e~, positroni e*)
» protoni

» neutroni

» ioni (nuclel)

cessione di energia alla R
assorbimento struttura atomica e molecolare
\ del materiale attraversato P
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ASSORBIMENTO X ¢ GAMMA

- AN = uN@ > - = uI
=1 e | - =h I

0

u = coefficiente lineare di attenuazione totale
oppure

w = = coefficiente lineare di assorbimento
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ASSORBIMENTO X ¢ GAMMA

intensita

trasmessa 1(x) I(_x+Ax)
G4 1 g P e
100 X,y 2 | i i

x=0
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ASSORBIMENTO di RADIAZIONI
CORPUSCOLARI

{: particelle cariche: o, ,p ,ioni, &*

o ionizzazione : AE m range R

Ax

{t particelle neutre (neutroni)

# ionizzazione secondaria
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Mass Stopping Power

Mass Stopping Power
VS.
Energia particella
incidente
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Elettroni & Positroni
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ASSORBIMENTO di RADIAZIONI
CORPUSCOLARI

m range R

=

range x densita d | carbonio
(g cm™) 3.0

protoni

201 idrogeno liquido

1.0

E energia cinetica
ol 20 40 60 80 100
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ASSORBIMENTO di RADIAZIONI
CORPUSCOLARI

m range R
H20
scala R(E)H20
logaritmica A .
protoni
(cm) 190 | mesoni v elettroni
10 alfa
1k
0.1

| | L L »E
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scala logaritmica
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dose A

4l protoni 200 MeV CONFRONTO
(profondita fissa)
uniti dose cute =1
relative
picco di
31 Bragg
raggi Y 22 MeV
2 —
rotoni
profondita Ax)
1 raggi vy
elettroni da °Co
22 MeV raggi X . .
200 keV profondita di tessuto

X
0 10 20 cm
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IMPIEGO IN DIAGNOSTICA

radiodiagnostica

radioisotopi —» 1 radiofarmaci
! Idiffusione nell'organismo

1 1decadimento radioattivo
iirivelazione radiazione

immagine conteggio
dosimetrico
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IMPIEGO IN TERAPIA

cura
Acomplicazioni
(%)
100
50 -
dose assorbita
| | | '
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(Gy)
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IMPIEGO IN TERAPIA

it cobaltoterapia ®°Co vy (1.3 MeV)

. fasci di elettroni
% fasci gamma

{+ adroterapia

® protoni
e neutroni (BNCT)
e ioni pesanti l

Boron Neutron Capture Therapy
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Y da frenamento .
Y 1.3 MeV di elettroni protoni

da %°Co da 25 MeV 200 MeV

cm A A cm

P l a

cm

IMPIEGO IN TERAPIA |
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