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Teoria Elettrodebole: parametr
& Ow My,

NuTeV ha misurato fwstudiando lo scatteringyN

Determinazione di Myya partire dai dati di NuTeV:

sin®bw =1 — (37£)?

Mz = (91187.5 4 2.1)MeV
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Interazioni osservate:
deep Inelastic scatteringy — N

da© (v G2 1 Q
dy( d = 2;62 — o®Cv) — [ dy 52

o8 = Ce[g? 1 g3(1 - 1)?]Q
— oNC(v) = [y dy 52 (g} + 9%(1 - )% Q

Q = [; zlu(z) + d(z)|dz

D<y<l gy=E2F




Interazioni osservate:
deep inelastic scatteringy — N

dr O = CPa(y y)zQ

— J“(V) [rdy e (1-9)2Q
U'NC 7, 2 n
o 2 = Cslg2(1—y)? + 9% Q
- o) = [} + 9% @

Q = [; zlu(z) + d(z)|dz
O<y<1



Calcolo delle sezioni d'urto

Jo dy(t - 3)° = } Q=3

NOw) = §2lo} + 343l 0O W) = &




Calcolo delle sezioni d'urto

a partire da queste
e:

*trascurando gli effetti del
mare

econsiderando Il bersaglio
Isoscalare

gr, = 5(cv +ca)
*con

gr = 5(ey —ca)



Calcolo delle sezioni d'urto

sostituendo i valori :
di Q , CV € C4 .

Table 13.3 _

Standard model predictions Fermion f
for the vector and axial
vector couplings of the I T
fermions to the Z° Rt
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Calcolo delle sezioni d'urto

__oNC(y) 1 Py 20 4
R = a%ﬂ.(;)l = 5 — sin“Ow + 55sin 0w
= NC (i . .
Ri= 2528 = L — sinyy + Dointtyy



Fermilab Tevatron
300 GeV protons

MisuradiRe R:

Ogni 60 secondi

o
10 protoni < E30
»
_ \ decay region
2 % 10 pioni/keoni
120 — 300 GeV

shielding

3 x 10'Y neutrini

NuTeV detector



Narrow Band Beam div/p

Decay Pipe

(350 m) Muon Shield (Berm)
' ' {910 m)

103 protoni a 800 GeV su un bersaglio di BeO

produzione di 7t e K=



k—_ — (4.9 £0.15)%
T

Rinormalizzati sui flussi di SPS al CERN




Narrow Band Beam div/p

(350 m) Muon Shield (Berm)
' ' {910 m)

*Sign Selected Quadrupole
Train



Narrow Band Beam div/p

selezione del segno del mesoni

SSQT sign gelected Quadrupole Train
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Narrow Band Beam div/p

Muon Shield (Berm)
{910 m)

°| mesoni vengono fatti decadere nella Decay
Pipe
lunga 350 m
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Narrow Band Beam div/p

°Fascio collimato

eContaminazioni contenute

Beamy, Beam z,

7, ~ 0.03% Yy ~ 0.4%

ve ~ 1.7% v, ~1.6%




Narrow Band Beam div/p

NuTeV Neutrino Flux Prediction
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Narrow Beam di v/v

Detector -

SSQT —

BeO Target~ 7 W

Decay Pipe /

PSS A S 7t
(350 m) Muon Shield (Berm)
' ' {910 m)

*Strato di piombo e accialo che assorbe |

°| muoni prodotti nel decadimenti dei mesoni
vengono assorbiti dal Muon Shield, lungo 910
m



Detector

Blue Cart

Target - Calorimeter .
(Iron - Scintillator - Drift Chamber) ot SRRy

Toroid
(Muon Spectrometer)




Detector:
Steel-Scintillator Target

Drift Chamber 18 m di lunghezza

690 tonnellate
168 lastre di acclaio
*84 contatori a
scintillatore liquido
VA

M Qteel 42 camere a drift




Detector:
Steel-Scintillator Target

Scintillatori:

Drift Chamber

\/l

*Misura dell’energia

depositata
Risoluzione %E o %%6
*Trigger

Camere a drift;

*misurano la posizione

2" Steel del vertice d’interazione




Detector:
lIron-Toroid Spectrometer

Toroid
(Muon Spectrometer)

Campo magnetico

15kG=15T



Detector:
lIron-Toroid Spectrometer

Misura: Drift Chambers
*momento del muone

ecarica del muone h
. 4

Sfe-el Térmids




Eventl:

Si richiede che I'energia depositata nel calorimetro dagli
eventl sia compresa tra:

20 GeV < E,; < 180 GeV

*Migliore efficienza del trigger
*Determinazione accurata del vertice
d’'interazione

*Riduce | fondi dati dai raggi cosmici



Contaminazioni e Fondi

epioni che escono: CC interpretate come
eventi NC ~ 20%

vginterpretati come eventi NC
~ 5%



Contaminazioni e Fondi

*Raggi Cosmici ~ .8 %




Contaminazioni e Fondi

)opo aver effettuato tutte le selezioni sui dati si ottengonc

eventi beamy,, ~ 1.62 x 10°

con < Egqp >~ 64 GeV

eventi beamv, =~ 0.35 x 10°

con < EBq1 >~ 53 GeV



Eventi “corti” = > Correnti Neutre




Separazione degli Eventl Selezionati:

Eventi lunghi e corti??

20 < Eicqi < 60 GeV — lunghezza discriminante — 16

60 < E.qt < 100 GeV — lunghezza discriminante = 17

100 < Eeqr < 180 GeV — lunghezza discriminante = 18



Separazione degli Eventl Selezionati:

= Event Length

~s—» Event Length

H WHLI
oo

Scintillator Target Toroid Spectrometer



Separazione degli Eventi Selezionati:
e
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Risultati
Rga:p — 0-3916 :I: 0-0007 RSM = (0.3950

R.zp = 0.4050 & 0.0016 Rgur = 0.4066

sin?0w = 0.22773 & 0.00135 (stat.)<0.00003 (sist.)

+ correzioni radiative (Mop, MHiggs)



Risultati

-Boson Mass

TEVATRON 80.429 £ 0.039
LEP2 80.376 £ 0.033

Average 80.398 + 0.025

IE."DGFZ 1.1/1

NuTeV 80.136 + 0.084

LEP1/SLD 80.363 £ 0.032

LEP1/SLD/m, - 80.360 £ 0.020

Discrepanza di piu didorispetto al World Average



Risultati; SM fit
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Produzione di Charm

Ved|? = 0.05 << |V|2 =~ 0.95
matrice di Cabibbo-Kobayashi-Maskawa



Produzione di Charm
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