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e Soluzione Esercizio 1
eRisposta alla domanda 1:
Indicando con C al centro dell’esagono il campo elettrifed il poten-
zialeV. sono rispettivamente:
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Il campo elettricé&. = 0 per I'evidente simmetria del problema Scegliendo
un asse di riferimenta normale al piano delle cariche e passando per |l
centroc, il campo elettricoE ed il potenzialé/ di un generico punto lungo
guest’asse a coordinata (distanz&)
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eRisposta alla domanda 2:

Applicando la conservazione dell’energia e ricordando lehsettima
carica parte dalla posizione iniziale con velocita nwtaQ), possiamo scri-
vere {/(¢) =38V):
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e Soluzione Esercizio 2

eRisposta alla domanda 1:

Scegliamo un sistema di riferimento con gli assi uno perpahare ed
uno prallelo all'asse del solenoidgj) Possiamo decomporre la velocikg
Fig. 1(sinistra), in due componenti una perpendicolargéd una parallela
(v|) all'asse del solenoide:

Dove le due componenti possono scriversi come:

V| =Vocosh V| = Vosend (4)

Il campo magnetic® & diretto parallelamente all'asse del solenoide.La
caricagesottoposta alla forza di Lorentz. Consideriamo compietate dis-
accoppiato il moto della particella lungo I'asse del soldae quello per-
pendicolare.
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Quindi la carica si muovera di moto rettilineo uniformerigo I'asse par-
allelo al asse del solenoide con velocitg, Eq. 6(sinistra). La particella
lungo I'asse perpendicolare Eq. 6(destra), e sottopaktandorza perpen-
dicolare a quest’asse tale da farle descrivere una cicemter Fig. 1(de-
stra). Per cui eguagliando questa forza alla forza cen#jp®ssiamo scri-
vere:

2
gvBsenf = M (7)
e derivare il modulo del campo magnetico B:
B— Vs 8)
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Figure 1: Sezione longitudinale (a sinistra) e trasve(aalestra) del solenoide e e
della particella.

I modulo del campo B € legato alla intensita di correntiesaéenoide dalla
realazioneB = Lpni, da cui ne consegue:
mv
= seno (9)
qr ton
Affinche la carica non raggiunga la parete del solenoideplaente deve

essere tale che al massimo la particella percorra un cedchaggio r= R/2
( Fig. 1(destra)), quindi:
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e Soluzione Esercizio 3

eRisposta alla domanda 1:

Applichiamo due volte I'equazione delle lenti, Fig. 2. Limagine dell’oggetto
A,posto inp, formata dalla prima lente ha la coordinatdata dall’equazione:
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Quest'immagine, che costituisce ora I'oggetto, dista p'eg dalla seconda
lente, la quale forma ne forma un immagine in q’:
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da cui:
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da cui:
q=—

Figure 2: Costruzione dell'immagine dell’oggetto tranigedue lenti sottili piano
concave

Tale immagine ¢ virtuale.

L'ingrandimento si ottiene osservado che il raggio che @ass il centro
di una lente non viene deviato, percio da Fig. 2 si possonwate,data la
lunghezza dell oggettaY), la lunghezza dellimmagine data dalla prima
lente¢) e dalla secondd)).
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Concludendo l'ingrandimento risulta:
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=0.45 (17)



