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predizioni del modello standard.
» esistenza delle correnti deboli neutre
 relazione tra gli accoppiamenti CC e NC
« proprieta dei bosoni vettori

» esistenza del bosone di Higgs

verifiche

« scattering di neutrino

* produzione diretta dei bosoni vettori
* ricerca del bosone di Higgs
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’ :% k=(E,.E,) k\/k’
p=(m0)  p'=(E.p) g
g=k-k'=p —p=(v.4)
v=E'-m  §=p l/\” |

Nel laboratorio: nel c.d.m.: p|=[k|

mv _E'-m E =Bk =(p P
y:m—E/Z Ev p~t Ev p*.k/*:p*z_p*zcosﬁ*
p k* =2p*2
p (kK" =k") 1-cos®’
y= T )= 5 =%(1—cosz9 )
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reazioni
neutrino-elettrone
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Vv e

NC



correntl cariche v-e-

Le CC v, e v, su elettrone sono paradigmatiche rispetto

a tutti i processi neutrino-fermione:

Consideriamo  vue™ — vep™ o

Il processo € in onda s

(partecipano solo ¢, ) A

la distribuzione angolare € isotropica

la sezione d'urto totale e (per s>>m,?) 2
G";;s

olve” — vepT] =

-
"

Consideriamo ora v.e™ — ,u” i

Uy

Lo spin totale e 1
la distribuzione angolare & ~ (1 + cos6)? e<(1—y)? ;
la sezione d'urto totale e

1 G%s -
(-T[I_/e('— —_ 1,_/“/1—] — ; F Ve
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calcolo numerico:

G=1.166 10> GeV-2

G G2mE, (1.166-10°) 2mE, (1.166-10°) 2mE, 136-10"°2mE
===t . _ . _ i
5 G's _136-107"2mE, _5.29-102mE,
T T T
=1.7-10""E,(GeV)cm’

o Y GeV™

(507-10%) " m? em?® =1.7-10*2mE,cm’
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correntl neutre V,e

. € S L/

L [z
le reazioni di corrente neutra sono

I, € —

THT “H € V() e

Qui dobbiamo considerare che lo Z
interagisce sia con e, che con e, per cui Ci

sara sia una componente
a spin totale 1 che una a spin zero v () e

u,y., [%(1_ 7’5)13 — Qsin’ ﬁw]ue = U, Y. [13 —Qsin’ ﬁw]ueL T URY. [_QSin2 19w:|ueR =

=u,v, (——+ sin” 9 )ueL +,Y, sin® ¥, u,,

per cui possiamo g, =C,=—3+sin’ 0, =4(Cy +C})=5(g) +81) =50, +a,)
scrivere. gr=Cp=sin"0,=5(C; -C})=5(gy —g1)=7(v. ~a,)

per cui misure di sez. d'urto individuano delle ellissi nel piano g,, g,:

(1 R | [ — 1 ~2 ] st st
o lme” s peT| = T |CE+ sCh| = (et g + (sv =) )= (g0 + &1+ gvsa)
m L ' _
—_ — (1 —1 Y _.7- _ st 2 2 _st 2 2
a [I_/u(' —_ 1__/“(_‘—" ] — ‘:\ -)) 'z - (’;? - 3. 471 ((gV+gA) +3(gV_gA) )_g(gv'i_gfx _gng)
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CC NC

uov ___G%
Vue%\/e‘u 0—00—7
1% e

u 2
1 1 1
2 2 « 2 . 4
v.e—>Ve >—< 0 =0, gL+§gR =0, (sm ﬁW—Ej +§s1n Y,
Vu e
V € 1 1 i
v.e—V.e o=0,—g +g |=0, =|sin’®¥, —= | +sin* I,
S e 3 3
u
e Vv, v, ¢ 2
V,e > Ve >—< + >—< 0:60((1+ gL)2+—g§j:GO [sin219W+—J +—sin* 9,
vV, e vV, e
_ _ vV, H G=l(70
VeV, i 3
vV, A e

2
o= Go(% 1+ gL)2 +gn j: GO[%(sinz D, + %j +sin® ﬁW]

10/13/2009 8



10/13/2009

scoperta delle correnti neutre
(dionisi, cap. 6)
gargamelle 1973:

* |a prima osservazione € una reazione
antinuetrino mu su elettrone

e successivamente sono osservate correnti
neutre su nucleoni, 1000 volte piu abbondanti



Il p, dell’elettrone dello stato finale si puo calcolare tenendo

conto che non dipende dal sistema di riferimento.
Uguagliando quello del lab. a quello del c.d.m si ha:

2
E;®° =(\§} sin* 9" = mfv (1-cos® ")

2_mE, o2 A o
E ¥ _2Ee(l (1-2y)?) 2y(4y 4y) 2m(1-y)

se m=m,
E 6°<1MeV, E~10GeV, 62~104, 6=10 mrad
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misure sperimentall

Fine grained calorimeters per identificare gli elettroni
(il fondo e costituito dalle interazioni neutrino adrone cecse<2mkE,, )

CHARM, E734 e soprattutto
CHARM Il con 20 volte piu statistica

Gli eventi v e sono identificati dal piccolo angolo di
rinculo dell’elettrone

In CHARM Il tubi a streamer di 1 cm (gia presenti in
CHARM) letti anche da una striscia catodica ortogonale
con misura del segnale con una risoluzione di 3 mm sul

centroide della traccia

misura assoluta dei flussi per determinare le sez. d'urto
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risoluzione angolare di CHARM
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