PIANO DEGLI STUDI

del
LICEO SCIENTIFICO
1° Biennio = 2° Biennio V
l o 20 30 40 SO
Alttivitd e insegnamenti obbligatori per tutti gli studenti
Lingua ¢ letteratura italiana | 132 | 132 | 132 | 132 | 132 |
Lingua ¢ cultura latina 99 99 66 66
Lingua inglese__ L1320 132 132 132 132
Lingua comunitaria 2
Storia 66 66 66 66 66
Geografia 66 66
Filosofia 66 66 66
Matematica’’ 132 132 132 132 99
Fisica 66 66 99 99 99
Scienze naturali”’ 66 66 99 99 99
Arte ¢ tecniche della rappresentazione grafica 66 66 66 66 66
Scienze motorie ¢ sportive 66 66 66 66 = 66
Religione cattolica o Attivita alternative 33 33 33 33 33
Totale ore. 924 924 957 957 858
Attivitd ¢ insegnamenti obbligatori a scelta dello studente
- Elementi di diritto ed economia
- Musica 99 99 66 66
- Approfondimenti nelle discipline obbligatorie
Approfondimenti ¢ orientamento 99
Torale complessivo ore . 1023 1023 1023 1023 957
Attivita e insegnamenti facoltativi
coerenti con il Profilo educativo, culturale e professionale
dello studente del Liceo scientifico . _ _
33 66 66 66 @ 33

1) con Elementi di informatica dal primo al quarto anno
2) Chimica, Biologia, Scienze della Terra

Nel 5% anno & previsto I'insegnamento in lingua inglese di una disciplina non linguistica (CLIL)



PRIMO BIENNIO

FISICA

Strumenti, Modelli ¢ Procedure

Metodologie: formulare ipotest, sperimentare, in-
terpretare, formulare leggi, elaborare modells.
Grandezze fisiche scalari e vettoriali e loro di-
menstonalitd.

Sistema internazionale di misura.

Evoluzione storica delle idee e delle interpreta-
zioni dei fenoment fisici.

Fenomeni meccanici

Forza. Pressione.
Equilibrio tra forze e momenti in situazioni stati-
che e dinamiche.
Tipt di moto e grandezze fisiche che I carattenz-

zano. Moti della Terra.

Misurazione di grandi distanze. Unitd di misura
astronomiche.

Leggt fondamentali della dinamica.

Atrito e resistenza del mezzo.

Energia. Lavoro. Potenza.

Conservazione ¢ dissipazione dell'energia mec-
canica.

Fenomeni termici

Temperatura e calore. Scale termometriche.
Equilibrio termico e suo raggiungimento.
Stati della materia e cambiamenti di stato.
Primo principio della termodinamica.

Fenomeni luminosi

Ottica geometrica ¢ formazione di immagini.
Meccamsmo della visione ¢ difett della vista.
Strumenti ottici.

Individuare le vanabili nlevant: i un fenomeno
fisico ¢ rnicavare relaziom sperimentali tra le
grandezze fisiche.

Effettuare musure, calcolare gl erron ¢ valutare
I"accettabilita del risultato.

Risolvere semplici problerm utilizzando un lin-
guaggio algebrico e grafico appropriato.

Misurare, sommare ¢ scomporre forze.

Applicare coppie di forze ¢ determinare il mo-
mento nsultante in situazioni di equilibrio.
Rappresentare in grafict (s, t) e (v, t) diverst tipi

di moto osservati.

Applicare le proprietd vettonal delle grandezze
fisiche del moto allo studio der mou relativi ¢ a
quello dei moti in due e in tre dimensioni.
Descrivere situazioni in cul 'energia meccanica
s1 presenta come cinetica ¢ come potenziale (ela-
stica o gravitezionale) ¢ diversi mod: di trasfen-
re, trasformare ¢ Immagazzinare energia.

Misurare guantitit di calore ¢ utilizzare 1 concett:
di calore specifico e capacit termica.

Misurare temperature 1n fenoment di scambio di
calore ¢ cambiament: di stato.

Analizzare e descrivere applicaziont det fenome-
mi di propagazione della luce. Misurare distanze
focali ¢ rapporti d"ingrandimento



SECONDO BIENNIO
FISICA

Strumenti, Modelli ¢ Procedure

- Modellt descritivi ed interpretativi; potere pre-
dittivo e limitt di validita di un modello.

- Evoluzione stonica delle idee e delle interpreta-
ziont de1 fenomeni fisici.

Fenomeni meccanici ¢ relativita

- Tip1 di forze ed equazioni del moto.

- Limit di applicabilita della relativita galileiana.

- Spazio e tempo nella relativiti nistretta.

[mpulso. Quantita di moto.

Moto rotatorio. Momento angolare.

Campo gravitazionale come esempio di campo
conservativo. Moto dei pianeti: leggt di Keplero.
Propagazione di perturbazioni nella materia: vari
tip1 di onde. Riflessione e rifrazione.

Onde armoniche e loro sovrapposizione.
[ntensitd, tmbro e altezza del suono.

Processi termodinamici

Descnizione microscopica del gas.
Trasformazioni termodinamiche.

Secondo pnncipio della termodinamica ed entro-
pia; definizione dell’entropia 1n termin statisticl.
Cicli termodinamict. Rendimento.

Fenomeni clettrici ¢ magnetici - Campi

Fenomeni elettrostatici ¢ magnetostatici.

Moto di cariche 1n un campo elettrostatico ¢ in un
campo magnetico.

Conducibiliti nei solidi, nei liquidi ¢ ne1 gas
Potenza elettrica ed effetto joule.

Interazione fra magneti, fra comente elettrica ¢
magnete, fra correnti elettriche.

[nduzione e autoinduzione.

Onde elettromagnetiche. Equazion: di Maxwell.
Circuiti RC, RL ¢ RLC in corrente alternata.
Connessione tra elettromagnetismo, velocita del-
la luce e relativita.

Fenomeni luminosi

Diffrazione - [nterferenza - Polanzzazione.
Emissione ¢ assorbimento della luce dal punto di
VISIa MICTOSCOPICO.

Materia, particelle ¢ campi

Natura duale dell'onda elettromagnetica.
La radiazione del corpo nero.

[l fotone. L'effetto fotoelettrico.
Spettroscopia e sue applicazioni.

Proprieta ondulatorie della materia.
Struttura del nucleo. Isotopi. Radioattiviti.
Le quattro interaziont fondamentali.

Utilizzare ¢ proporre modelli e analogie.
Ricavare relazioni sperimentali tra le grandezze
fisiche ¢ nsolvere problemi utilizzando un lin-
guaggio algebrico e grafico appropriato.

Proporre esempi di sistemni merziali ¢ non mner-
ziali e riconoscere le forze apparenti e quelle at-
tribuibili a interazioni.

Spiegare con esempi 1 concett di spazio ¢ tempo
nella relativitd nistretta.

Riconoscere ¢ spiegare la conservazione della
quantitd di moto e del momento angolare nelle
varie situaziont della vita quotidiana.

Osservare ¢ descrivere le proprieta delle onde
meccaniche e det fenomeni di propagazione in
relazione alla sorgente ¢ al mezzo.

Descrivere e interpretare processi termodinamici
mettendo 1 evidenza la conservazione
dell'energia e la sua degradazione.

Confrontare 1l funzionamento di una macchina
frigorifera con quello di altre macchine termiche.

Descrivere e spiegare fenomen: nei quali s1 evi-
denziano forze elettrostatiche o magnetiche.
Descrivere somighanze ¢ differenze tra campi
gravitazionali, elettric ¢ magnetici.

Realizzare semplici circuiti elettrics, con colle-
gamenti in serie ¢ parallelo, ed effettuare misure
delle grandezze fisiche caratterizzant.
Descrivere ¢ spiegare applicaziom della induzio-
ne elettromagnetica.

Classificare le radiaziom: elettromagnetiche in
base alla lunghezza d'onda e descriverne le inte-
razioni con la matena (anche vivente).

Utlizzare 1l modello ondulatorio per spiegare la
diffrazione, I'interferenza e la polanizzazione.
Spiegare la presenza det colon nella luce.

Riconoscere 'ordine di grandezza delle dimensio-
ni delle molecole, degli atomi e det nuclei.
Interpretare uno spettro atomico utilizzando 1l
modello atomico ¢t Bohr.

Usare un contatore Geiger portatile per rilevare ¢
misurare radiaziom di fondo e radioattivitd am-
bientale.



V ANNO

FISICA

Struttura microscopica della materia

- Semiconduttori e superconduttort. -

- Energia nucleare.

- La fisica subnucleare. Modello Standard. =

= Acceleratori ¢ rivelatori di particelle.

Simmetria matena-antimateria.

Principio di indeterminazione.

Relativita

- Trasformazioni di Galilei e di Lorentz. -

- Struttura dello spazio-tempo ¢ grandezze fisiche
fondamentali nella relativith ristretta. -

= Principi di equivalenza e di relatvitit generale.

= Interazione luce-campo gravitazionale.

Origine ed evoluzione cosmiche

- Ongine ed evoluzione delle stelle. Diagramma di -
Hertzsprung-Russell.

- [ Big Bang ¢ I'Universo 1n espansione.

Descrivere le applicaziont e 1 meccanismi fon-
damentali della fusione e fissione nucleare.
Descrivere 1 principi di funzionamento degl ac-
celeratori e dei nivelatori di particelle.

Descrivere 1 principi fisici delle pid note applica-
zioni nella tecnologia ¢ nella vita quotidiana.

Descrivere effettn relativistict nello studio della
fisica delle particelle.

Descrivere le conseguenze della deflessione della
luce nel campo gravitazionale per la ricerca a-
stronomica ¢ per la misurazione del tempo.

Descrivere le ipotest ¢ 1 fat sperimentali su cui
si basano 1 modelll sull'ongine ed espansione
dell"Universo.



