RELATIVITA GENERALE - SCRITTO 13-2-2012

Sia dato uno spazio-tempo descritto, nel riferimento O di coordinate {z#} =
(t,z,y, z), dalla metrica

1
ds? = —dt? + dz? — 5ewdgﬁ — 2e“dtdy + dz*.

I simboli di Christoffel non nulli sono

t Yy —wx z 1 _wzx
I, #0 I, = —e“w IY =3e"w

t 1 wx r _ 1 2wx
I, = s5e”w I, =e™w

1. Calcolare il simbolo di Christoffel T,

2. Dato il tensore T', di componenti nel riferimento O

01 00

1 0 0 «x
py
T—OOOx

00 00

calcolare le componenti 7% .

3. Calcolare T%% e T"Y,.

4. Sia dato il riferimento O’ di coordinate {z*} = (¥, 2',y/,2’), definito dalla
trasformazione di coordinate xz#' = z(z®)

t = t

¥ o= 2
y/ — %l’ )
Z = 3z

. 1,0 . .
calcolare le componenti del tensore T#" nel riferimento O'.



Soluzioni

La metrica e la metrica inversa sono

-1 0 —-e“* 0
_ 0 1 0 0
Jap = —ewT () _%62“):): 0 )
0 0 0 1
1 0 -2 0
o 0 1 0 0
T7 | —2e7%0 0 207 0
0 0 0 1
1.
1
Pix 5 [gtt (gtx,a: + gtt,a} - gtm,t) + gty (gyz,t + gyt,z - gtx,y)}
1
= §gtygty7z =w.
2.
0 1 0 0
-1 0 —e¥* zx
b _ —
Pa=T"=1 4 o 0o 2
0 0 0 0
3.
1
tz _ tz t z z tu _ Tt xz __ wT
™, = 177,47, 1"+, T =1,T" = queTT
T””?’;’:D = T”{x + FiuT“y + FfiuT““ = l“fﬂtT:”t = —e “Tu.
4. La matrice cambiamento di coordinate é:
1 0 0 0
ox™ 00 20
ol __ —
0 0 0 3

Si ha
T8 — AO‘/’LT“”AﬁI’,

quindi definendo le matrici T = (T*), T' = (T*?), A = (A, si trova

T = ATAT
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