I ESONERO 2-11-2006 - Compito B

Sia dato uno spazio-tempo descritto, nel riferimento M
di coordinate {2/} = (u,r,0, ¢), dalla metrica
2M
ds? = — (1 — —) du® — 2dudr + r2d6? + 12 sin® §d¢>
r
con M > 0 costante.
I simboli di Christoffel non nulli sono:

re, L, Iy = L=
%Q:r L g;u:ﬁ(r—y@M) I'h, = —sinfcost Iy, = cotd
¢¢:TSIH 99:_T+

Iy, = —(r—2M)sin®0

1

Calcolare I'y;,,.

2

Dato il tensore T di rango ((2)), di componenti, nel

riferimento M,

ru 0 0
Or 0 O
T = 00 7% 0
00 0 72

calcolare la derivata covariante 17,



3

Calcolare le componenti del tensore ( 1 )

T,".

4

Dato il riferimento M’ di coordinate {x®} = (¢, 7', 0', ¢'),
definito dalla trasformazione di coordinate

u = t'+7r
/
TR r=r
¢ = ¢

0 ) T nel riferi-

calcolare le componenti del tensore ( 9

mento M':
Ta/ﬁl .



Soluzioni compito B

1.
(1-24) -1 0 0
B 1 0 0 0
I = 0 0 2 0
0 0 0 72sin®6
0 —1 0 0
nyo —1 1_¥ 0 0
= 1o 0o 0
0 0 0 r2sin24
FZu - guaruua:gurruur
1 1 M
Lwwr = Z(Guru uraw — Yuuyr) = T FYuur — o
5 (Gura & Gurae = Guur) = =5 Gur = 5
quindi
M
FZu:gurruur:__Q-
r
2.
Tuu;u — Tuu,u - FguTau - FguTua
2M M
= Y T = T T = = = (r = 2M) .
r T
3.
ru 0 0 0 —1 0
14 ov O r 0 0 _1 1_¥ 0
B = g™ =g g 42 ¢ 0 0
00 0 r2 0 0 0



—u —r+u—332 0 0
B —r r—2M 0 0
a 0 0 1 0

0 0 0 sin 26

oxt
A= (A") = ( W/) _

OO O =
O O ==
O~ O O

Talﬁ/ — AMa/AV ’T:UV .
Definendo le matrici T, 7" di componenti
T = (Tul/) T = (Ta/ﬁ/)
abbiamo ’equazione matriciale
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O = O O Ooﬁ\—}—

T = ATTA = 8
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S O =

vt +r
't 4+ 2r

0 0 r’?
0 0 0 r?
/ t/ + 27,,/

"t +3r 0

N 0 r? 0
0 0 r?
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