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Il mesone σ a Daφne e
Daφne2
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Sviluppi recenti

• Nel 2000 la sigma e’ tornata sul PDG
• Previsioni diverse sulla larghezza da 250 a

600 MeV e sulla massa, da 400 a 600 MeV
• Opportunita’ di vederla nel sistema π π
• Ideale e’ naturalmente π0 π0
• Come si puo’ stabilire senza ombra di dubbio

che sia un sistema a 4 quarks come dice
Jaffe?
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PDG 2004
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Predizioni su massa e larghezza (lista
molto parziale…)

• J. Schwinger 1951 predisse σ-> γγ da π ->γγ utilizzando le
costanti di accoppiamento di  σ e π   to nn

• LσM : Gell-mann e Levy (1960) Γππ /Γγγ =27 π2/2α2

• M. D. Scadron nel 2005 mσ =666 MeV

• Ibarra e Guevara mσ =600MeV e  Γtot =250 MeV

• BESII in J/psi -> ω π π mσ =541 pm 39 Γtot = 504 pm 84

• Boglione e Pennington mσ =400-1200 Γγγ =3.8 pm 1.5
KeV
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interesse teorico

 σ  ?
• da’ info sul potenziale di confinamento

(Anisovich, Ottobre 2005)
•  e’ uno stato a 4 quarks? (Jaffe, Maiani )
•  e’ quarkonio con glue?
•  FSI nello stato ππ con contributi di loops

chirali?
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Come distinguere? (v. Second
DAPHNE Physics Handbook)

• Il golden probe sono naturalmente i fotoni
•  γγ       π0π0

• I fotoni “illuminano” la struttura attraverso la
carica delle particelle individuate

• Caso del  π0 in γγ  con τ π0 determinato dalla
struttura a quarks

 (3x(1/sqrt(2)Σeq
2)2=1/2

colore
4/9-1/9

Normalizzazione
Funzione d’onda 
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E la sigma come puo’
essere fatta?

•  ud ud  a quattro quarks da’ il fattore in Γγγ

• Usando  Γtot ~ Γππ

    γγ           π0 π0  e’ il gold plated process

 ma anche ρ       π0π0 γ
     e  (ma BR molto piu’ piccolo)φ       π0π0 γ
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Un fit ai dati di crystal
ball con il LσM

γγ   in  π0 π0

Fit con mσ=575 Mev
Γγγ=0.15 KeV
Γππ=525 MeV


