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Tecniche di integrazione
(1) Calcolare

a M z Mel/z P
@ /|z|—3/2 G- 1jap ) /z|—1 325 + 1 d

Risp: (a) i [32(1+ 5+ 55) —47%]. (b) *5*.

(2) Verificare che
m

/z_4 <z + %)3 cos(1/z)dz = B

(3) Calcolare

< dr *° xdz < dr
(@) /0 (22 + 1)2 ®) /,Oo @iD@rmry /0 21
*© dx o 22 dx *° dx
(4) /0 x4+ 1 () /0 (224 9) (22 4+ 4)2 (7) [m (22 +1) (22 — 42 4+ 13)

e (x+3)dzx
(9) /,OO (z+1)2(z+3+2i)°

Risp: (a) w/4. (b) —7/5. (c) 7/(2v/2). (d) 27/(3v/3). (e) 7/200. (f) w/15. (g) 0.
(4) Verificare che

Feo xdx Ta
[mm:ﬁ a>0,b>0‘

(5) Calcolare
*  sinzdr > sinzdr * cos(ax) dx
——d b —_— —— (>0
(@) /,Oox2+4x—|—5 v ®) /Oox2—6x—|—10 (c) /0 (22 +1)2 (a>0)

(d) / h Ljfiaj) dz (a > 0)

—0o0

Risp: (a) —Zsin2. (c) (1 +a)e . (d) Fe “sina.

(6) Si consideri l'integrale

7o /°° x sinx dx
=/ e
(a) Scrivere chiaramente la relazione che lega la quantita I al valore di alcuni residui di un’opportuna

funzione complessa
(b) Calcolare I semplificando il risultato il pit possibile.

Risp: Tsin(1/v/2)e V/V?

(7) Calcolare
7= /Oo cosx dx .
oo (@2 =27 4 2)2
Risp: wcos(1)/e.
(8) Verificare che, se k € Z, k > 2, si ha

/°° e w/k
o xzF+1  sin(r/k)’
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(9) Verificare che, se n € N*, si ha

/OO dx 7(2n—2)!  7(2n—3)!!
o (

p24+ 1) 22-1((p —1)NH2  27(n—1)!

¥ (10) Siano m e n due interi tali che 0 < m < n. Dimostrare che

0o g2m 0 2m +1
I= —dr = —
/0 21T 9 ¢ ( 2n W)

Sugg: sfruttando la parita dell’integrando si ottiene

1 l,Qm n!
1= f gy te = () SRt

in cui (zk)z;é sono le soluzioni dell’equazione 22" + 1 = 0 che si trovano nel semipiano superiore. A
questo punto bisogna avere solo un po’ di fiducia (nella forza). A proposito, csc(z) := 1/ sin(z).

(11) Dato ¥ € [0, 2m), si consideri la semiretta 7y, uscente dall’origine ad angolo ¢
o (t) = te' tel0,00).
Per ciascuna delle seguenti funzioni f calcolare, al variare di 9, £(9) := limy— 4 o | f (70 (2))]
(a) exp(iz) (b) exp(—2?) (c) exp(iz?)
Risp: (a) £(0) = £(m) = 1; se ¥ € (0, ), £(9) =0 se VJ € (m,2m), £(9) = +oo.

(12) Verificare che, se A € R, si ha

o gmiAw & 2. 2
(a) / : dox = me™ M (b) / e Ty = e N/t

2
I —oo

[(b). Sugg: integrare la funzione f(z) = e~ lungo il rettangolo [—a, a, a + ib, —a + ib, —a]. Scegliere
opportunamente b e fare il limite a — o0.]

¥ (13) Verificare che

e ) _ﬁ
/0 cos(z )d:vaﬁ.

[Sugg: integrare la funzione e’ lungo un cammino chiuso che va da 0 a R, poi percorre un ottavo di
circonferenza (fino a 7/4) e torna all’origine).]



