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Distribuzioni/1
(1) Sia g € CY(R). Dimostrare che la derivata nel senso delle distribuzioni di g(|z|) ¢ data da ¢'(|x|) sgn(x).

(2) Sia h € C*°(R). Dimostrare (per induzione) che

n

sy = S0 )0y o

k=0
(3) Dimostrare che: (1) z65™ = (—=1)"n!dp; (2) Se p > n allora 275" = 0.

(4) Dato un intero positivo n, esprimere la distribuzione 2™ ~1 5(()n) come combinazione lineare (a coefficienti
costanti) di dg e/o delle sue derivate.

Risp: (—1)""'n!l 4.

(5) Calcolare le seguenti distribuzioni (|« | & la parte intera di z, ciog il pitt grande numero intero minore
od uguale ad z).

(a) €37 5) (b) sinz|z|” (c) D[mP(l/w)} (d) D[mLxH
Risp: (a) 81 — 66+ 960. (b) —280. (c) 0. (d) ] + Xy kb

(6) Calcolare le seguenti distribuzioni (|« | & la parte intera di z, cioe il pitt grande numero intero minore
od uguale ad ).

(a) D[sgnz cosz] (b) x cosx Sy () 268" (d) Dlsin(rz) |z]]

Risp: (a) 260 — sin|z|. (b) —28). (c) 0. (d) 7 cos(wz)|z].

(7) Calcolare le seguenti distribuzioni, semplificando il pit possibile il risultato (|z] & la parte intera di
x, cioe il pitt grande numero intero minore od uguale ad z)

(a) D[z (log|x])] (b) D[a® (log]a])'] (¢) Dlcosx sgn(x)]
(d) e () D(e* |a|") (f) D*(el*l)

(9) D5(eC°”+3 60) (h) D? [cos( )(56} (i) zD(log|z|)

(j) =*os” (k) e~ Ja]™" (1) €* D(Jz)
(m) Dlsgn(z — 1)sgn(x +4)] (n) D[sinz &) (0) D*[e™” 6]

(p) D*[e*" D*(|a])] (q) Dle”] (r) D*(well)
(s) D*[sin|z]]

Risp: (a) 1. (b) 2z. (c) 260 — sin|z|. (d) &) — do. (e) 264 — 485 (£) €l +260. (g) €*65. (h) 6. (i) 1. (1)
2060 — 1260 + 248, —1680. (m) —20_4 + 261. (r) e”1*/(3 — |x|) — 4d0. (s) sin |z| — 260 + 257 .

(8) Calcolare le seguenti distribuzioni, semplificando il pit possibile il risultato (|z] & la parte intera di
x, cioe il pitt grande numero intero minore od uguale ad z).

(a) D[cos(z?) sgn(z)] (b) D? (e‘”“’“‘) (¢) D|e”]
() D'[a°5"] (c) D'[e” 6]
(9) Calcolare le seguenti distribuzioni, semplificando il pit possibile il risultato

(a) D?(ze” &) (b) D¥(z*5) (¢) D%(|sinz|)

Risp: () 2(65" — 65"). (b) 120657, (c) —|sina| +23 oy 0k

(10) Calcolare le seguenti distribuzioni, semplificando il pitt possibile il risultato (|z| & la parte intera di
x, cioe il piti grande numero intero minore od uguale ad z).

(a) D?[sin(|a])] (b) D[z e*5y] (¢) Dle™® [z]]

Risp: (a) —sin(|z]) +260. (b) 465" — 265 (¢) =206~ |2] + ey e 6.
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Data la distribuzione ¢ = sgn(z) e~ calcolare D [/ + 22¢].
Risp: 26,
Calcolare, nel senso delle distribuzioni, semplificando il piu possibile il risultato

D(]1 %))

Risp: —4 [(5_1 — 61) - (5/_1 + 51)]

Calcolare, nel senso delle distribuzioni, semplificando il piu possibile il risultato
D [e‘le2 (zef‘zl)}

Risp: 1 — 46.

Sia F(z) = H(z) sin(wx), in cuil H & la funzione a gradino di Heaviside e w > 0. Calcolare, nel senso
delle distribuzioni, F”' + w?F.

Risp: wdy.
Sia F(x) = sin(|z|), Calcolare, nel senso delle distribuzioni, F”' + F.

Risp: 2.

Dato n € N, scrivere (1 + m)”é(()S) come combinazione lineare (con coefficienti costanti) di delta di
Dirac e delle sue derivate.

Siano m,n due interi non negativi. Dimostrare che

0 sen <m



