’Fisica — Formulario (AA 18/19) ‘

-Derivate e integrali.
variabili y(t) e z(t),
x

Z/:E 1 .

- Basi di cinematica:

ds dr
v = d—i (anche d—;)
L
Coat’
to
AFE = / (1) dt
t1
A = /t2 a(t) dt
t1 - t

Inoltre :

1
a(52)

T 1

- Equazione parametrica cerchio; moto circolare:

velocita e accelerazione (anche delle componenti).

. - 2(t) = R cos [0(t)]
(t) = { y(t) = R sin[0(t))]
o(t) = % Pl = %7

Moto circolare uniforme: 6(t) = wt
Periodo: t =T = 6(t) = 2n7.
Frequenza (v): giri/s. Vel. ang. (w): rad/s.
v(t) a a(t) costanti in moto circ. uniforme.
¥(t) sempre ortogonale a 7(t) e a @().

- Leggi della meccanica

. F
a = —
m
to
Apl? = F(t)dt
t1
F:ElB) _ _F;l(?A)
- (tot =)
Flon = ZF}Q.

e Sistema isolato: Y, p; = costante.

e Altrimenti:
4 () = Fe

- Forze (un inventario):

F(ezt}
Mot *

d
#FVCM =

mima

Fe = -G

In genere, date le generiche

to
< dr=ydt = A:B|§2:/ y(t)dt.
t

2 o
= / ag(z) dx etc.
€T

= —mag [se m1 = Mr e d = Ry
[= g~ 9.8N/kg ]
Fo = ko % (ko =9 x 10°Nm?/C?]
Fy = q-E
F, = q-’17/\§
Fy = —kx
Fay = —pgFn0o
Fa, = —f7
) FAS < ps By
T? Fa,? = ‘vincoli’.

- Oscillatore armonico:

72 2(t) = —w?z(t) <= 2z(t) = A cos(wt + ).
d*x
as _ F lla) ;
FID . (molla) ;
d*6 g
b 6  (pendolo) .

- Trasformazioni di velocita:

for(P) = 7o/(0)+7o(P).

- Lavoro, energia cinetica e potenziale. Potenza.

dL = F-d§
B B 1 b B
L; = / dL = A(mv2> = AEq|}
A 2 A
[ = —AEP|§ solo F' conserv.]
E
F, = —m, etc.
dx
dL dE d
P = o (ancheP:EeP:d—Cf)
- Centro di massa (‘baricentro’):
Fou = Zz m;ry
2 mi
iom = PRLL,
220
o APy d
Fe:ct — o _ 7 D .
tot it~ dat ="

- Urti: — conservano quantita di moto.

a) perfett. elastici: — conservano energia meccanica.

b) complet. anelastici: — si annulla E. nel C.M.

3
_ 11 m
7 G =6.67x 10 7kgs2

- Nota, per urti perfett. elastici collineari: cons. q. di
moto e cons. E¢o — regola della somma delle velocita,

ovvero regola d

ella inversione delle velocita relative.



- Fotometria:
n o ‘lm/W’
llx = 1lm/1m? (illuminamento)
led = 1lm/1sr (intensita luminosa)
sr  — ‘estensione del radiante allo spazio’

Qy:  (“quant. diluce”) :1lm x s (“Talbot”)

- Corpo nero
Leggi di Stefan-Boltzmann e di Wien

P
Z = O'T4
Amaz - T = 2.90x 103 Km

ove o ~ 5.7 x 1078 W/m?K*

- Termometria (qui @ indica quantita di calore):

Q = CAT
Z Qi = 0 (sistema isolato)
i
1cal 4.1847J
Am,o = 80cal/g (fusione)

= 540cal/g (ebollizione)

- Andamenti esponenziali (Nota: o > 0)
con z generica variabile (temperatura, velocita,

nr. di nuclei o di batteri, etc.)

dz
a) az - _
= oz
1
— t/T _ =
= z(t) 20 € [T a]
dz
b) o = —a(z—zp)
S 2(t) = e (20— 2p)e T [T:é]

Termalizzazione: o = n/(cM).
Vel. limite (attrito tipo —fv): a = 3/m.

- Fluidi:

—

F = (P-An
(fl—f = pg (2> 0 verso il basso)
AP — sitrasmette a tutto il fluido
Fj&rch. = prVris g
v-A = -costante  [‘Leonardo’]
P+pgh+ % pv® = costante  [‘Bernoulli’]

- Gas perfetti:

PV = nRT [R=831m*kgs 2K 'mol™!]
L(dal gas) PAV
AE;; = Q(al gas) L(dal gas)

- Corpo rigido:

0 = #AF lM:ZM]
7

L = F7Ap [Em_ZE,-]
%

I o= Y ma} [=) 1] —>“/dI”
M) = L

In particolare, corpo rigido ruotante intorno ad un
asse fisso:

x < 0
dx - dé
v=— = —
dt dt
dv  d*x o ¢ dw  d?*0
a = = — w=—= —:
dt  dt? dt  dt?
m < I
F . M
a=— 4 w=—
m I
p=mv < L=Iw
dp dL
at a
............ o
- Ottica geometrica:
Riflessione: 6; = 0,;
Legge di Snell: ny -sinfy = n2 - O;
(in entrambi i casi: i, 7, 7 planari).
Punti coniugati specchi sferici e lenti:
1,11
p q f
Distanze focali di specchi sferici e lenti:
R
f = :l:; (concavo/convesso) ;
1 ( 1 1 )
= m=1) (= - =
f ( ) Ry R
(Si presti attenzione alle convenzioni dei segni.)
Ingrandimento lineare: M = —q/p.
- Fotocamera:

- apertura angolare: o = 2 arctan((L/2)/f) ~ L/f.

- ‘numero di diaframma’: np = f/D

- reciprocita T/n% = cost. a parita di illum. e ISO.

- sensibilita: se ISO raddoppia ¢ sufficiente @, /2;
da cui T)/n%, x ISO = cost.

- Onde progressive (nelle regressive “+3x”):
- equazione: f(z,t) = A cos(wt — fx);
- periodicita: T = 27 /w; X\ = 27/f5.
- velocita: v=w/B=NT — X-v=vo.



