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6 marzo 2015



ii

c G. D’Agostini 2015



Indice

1 Forze gravitazionali e forze elettriche 1
1.1 Forze fra ‘cariche’ puntiformi . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.1.1 Forze e campi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2 Energia potenziale e ‘potenziale’ . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.2.1 Relazioni fra campo elettrico e potenziale elettrico . . 8
1.3 Un ‘circuito gravitazionale’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
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5.9.1 Soluzione mediante teorema di Thevenin . . . . . . . 117
5.9.2 Soluzione diretta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

5.10 Rimasugli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
5.11 Ricapitolando . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
5.12 Problemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

6 Primo contatto con il laboratorio 123
6.1 Nota introduttiva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

6.1.1 Note sulla didattica [Estratto dalla Nota Interna N. 1094,
pp. 76-77] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

6.1.2 Elaborazione ‘statistica dei dati’? No, grazie . . . . . 126
6.2 Semplici esperienze in corrente continua . . . . . . . . . . . . 127

6.2.1 Multimetri digitali e multimetri analogici . . . . . . . 127
6.2.2 Semplici misure di resistenza, tensione e di corrente . 127
6.2.3 Resistenza di una ‘collanina’ di resistori . . . . . . . . 127
6.2.4 Partitore di tensione con diversi strumenti e diversi

fondo scala . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
6.3 Carica e scarica del condensatore con cronometraggio manuale 129

6.3.1 Misure preliminari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
6.3.2 Carica del condensatore . . . . . . . . . . . . . . . . 131
6.3.3 Scarica del condensatore ‘cortocircuitando l’ingresso’ 131
6.3.4 Scarica del condensatore staccando l’ingresso . . . . . 131
6.3.5 Carica del condensatore . . . senza che lo si osservi . . . 132
6.3.6 Prime analisi grafiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132
6.3.7 Considerazioni teoriche . . . . . . . . . . . . . . . . 132
6.3.8 Spunti per l’analisi dei dati . . . . . . . . . . . . . . . 135

6.4 Note sulle analisi grafiche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
6.5 Ricapitolando . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
6.6 Problemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

7 RC in regime sinusoidale 137
7.1 Considerazioni preliminari . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

7.1.1 Segnali lentamente variabili . . . . . . . . . . . . . . 137
7.2 Equazione differenziale del circuito RC in regime sinusoidale 138
7.3 Soluzione trigonometrica – tensione ai capi di C . . . . . . . . 139
7.4 Tensione ai capi di R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

7.4.1 Derivate ‘da fisico’ delle funzioni sinusoidali . . . . . 142
7.4.2 Ampiezza e sfasamento di VR . . . . . . . . . . . . . 144

7.5 Circuiti RC e CR come filtri . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
7.5.1 Un semplice esempio di filtraggio . . . . . . . . . . . 149
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