
ar
X

iv
:h

ep
-p

h/
00

01
26

9 
  2

6 
Ja

n 
20

00

���������
	
�
�����������
���������������������������
��� �!��	
��"#���$�
����%&���'�������(�
���)�
�(*,+���	
�(%-�.�/�(�
	
%
���
��+�0�	
�1%&�2�/�2���$���1�
��"�	
�(���&�)��	
�1��"�3��
��4

576�8:9<; =(>@?BADCFE�CHGJI KML
E�NO576�8 P-=@Q�L1?D?�CHR

GTSVUXWZY\[^]�U`_baDc1]�d e
U#f�U<gBUHhiY�jlk�c(UHm�aD[ngoU`]-pYqe
U#rsd
_bY�t`u�YTv@YiW
UHa�c&wBY
xyj
v@aJwoU`d
c(alzy{|f�{}e\U~rsd
_bY.��j��M�<��al�,�)�:d
[�d��!j�zy���
�������Tr�d
_baBj�z^]�Y\���

Kq�#� rM{|js�Ma�c1a�mDY�j�v
��UH]`wBaD[i��Y
c1e
R SVUXWZY
[i]�U`_,a�c1]�d�e
U~f�U�gBUHhiY�j�k~c1U`mDaD[ngBUH]-pYqe\U~�sY
e
d\mDY�j�v@aBwBU`d
c1a�zy{�f�{�e
U#�sY
e
d\mDY�j

��U`Y fs�)�7Y
[nwBd
��d��Tj�zy���-�
�������sY
e
�-Y�j�z^]�Y
���

�7�����!	\�@%-�

�¡ �¢^£-¤�¥$¦^£&§�¦M¦i£- �¨�©<ª� B¨�©«£-¤-¤-¬®­y§!¦y©�¤q¤�¯s°�©�±\±
¢�¢n D§
­�²B£� B³&´& D­�©<µb D¶\¦y¢l©�¢V§·¯�¤�­yµ¸¦y¤
­� D´&¤�­¹¦�¦^£- � B³Z´º D­�©<µb D¶\¦^§�¨1­� B¢^»-¨�¦y¢~¢^»-©�¦^§
¼-¨� �¦y¤l¼& �²B¤�µb¼-©<¶- B¬b¥M©�¦^£l¦^£- �©<¶\¯½¤�­nµq§�¦y©�¤�¶
¯F­�¤-µ�´&­� B²B©�¢y©�¤�¶�µ· D§�¢^»&­� Dµb D¶\¦y¢�¦y¤l¤�¼-¦^§�©<¶b§�¾�¤
©<¶\¦�²B¤�¶-¢y¦^­y§!©«¶\¦�¤�¶b¦i£- �°M©�±
±\¢�µq§�¢y¢D¿
�¡ q»&´&¬1§�¦y b¤�»&­|´&­� BÀ-©�¤�»-¢�²B¤�µb¼-©<¶- B¬¡§
¶&§�¨�Á-¢y©�¢,»-¢y©<¶-±�¦^£- q¶- B¥�­� B¢^»-¨�¦y¢l¤�¶Â¬&©<­� B²B¦
¢y D§
­�²B£- B¢�§
¶-¬7­¹ B²B D¶
¦�´&­� B²B©�¢y©�¤�¶Ãµb D§�¢^»&­� Dµ· D¶
¦y¢�Ä1©<¶-²B¨<»-¬&©<¶-±Å§!¨�¢n¤�¦^£- ,Æ�Ç�¨� D´-¦y¤�¶-©�²
´&§
­�¦y©<§�¨-¥M©�¬&¦^£q­� B¢i»-¨�¦�¿ÉÈ�£- Êµ· B¦^£-¤�¬b©�¢s§!¨�¢n¤l©«µT´&­�¤�À
 B¬b¦y¤�¦i§
ª� �©<¶\¦y¤�§�²B²B¤�»&¶\¦�¢^µq§!¨�¨
¶-¤�¶�¨�©<¶- D§
­�©�¦�Á. iË� B²B¦y¢M©<¶Ì¦^£- �¦^£- B¤-­� B¦y©�²D§�¨
¯�¤�­yµb»-¨<§� 
¿��¡ �Í@¶-¬7§
¶Ì B³Z´º B²B¦y B¬.À�§�¨<»- 
¯½¤�­�¦^£- �°M©�±
±
¢qµq§!¢y¢q§
­�¤�»&¶-¬�ÎDÏ
Ð�Ñ^Î�Ò
Ð�Ól BÔÕ¥�©�¦i£Ö§
¶Ã B³&´& B²B¦^§�¦n©�¤-¶×»&¶-²B D­�¦^§�©<¶\¦�Á
Ä
Ø »&§
¶\¦y©ÙÍ1 B¬q¼
Ál¦i£- s¢n¦^§
¶-¬1§
­�¬l¬& BÀ-©<§�¦y©�¤�¶b¤!¯Z¦^£- �¬&©�¢y¦^­¹©«¼&»-¦n©�¤-¶
Ä
¤�¯@§
¼º¤�»-¦�Ú
Ð�Ñ�Ï
ÐMÓ� BÔ,¿
ÈM£- ,Û
Ú\ÜÝ´&­¹¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á:»&´&´& D­�¨�©<µb©�¦|²B¤�µb B¢M¤-»-¦M¦y¤�¼º ,§
­�¤-»&¶-¬.Þ
Ï
Ð�Ñ�Þ
Û\Ð�Ól BÔb¿

ß�à
ánâDã`ä�åçæDè�ã�é�êMë�ìyë
é2ä�ã�á�ã`í/é~î�ánä�ïDð`í/ánëláyâ�ñ�à
ánâDò�êDé2â/ó�é�ô\åöõ�åöã�÷�ø
à
ù1ú�û�øDü~é2â/é�ýyì�ø/þBÿ
åöã���é2ä��� ìyâ�ê
ø��iìnâ����
	
���
�����������



� ��������� �"!$#%�'&(�)�
ÈM£- �°�©�±
±
¢b¼&¤
¢y¤-¶¡©�¢b¢y¦y©�¨�¨�¦^£- �µb©�¢y¢y©<¶-±¡´&§
­�¦n©�²B¨� �¤�¯�¦^£- +*-¦^§
¶-¬1§
­�¬-,7¤-¬& B¨/.0*�,21
´-©�²B¦i»&­� 7§
¶-¬×§Â²B¤�¶-¢y©�¬& D­y§
¼-¨� : iË�¤�­�¦b£&§�¢q¼& B D¶×¬& BÀ\¤
¦y B¬×¦y¤Â¢y D§
­�²B£Ã¯½¤-­� BÀ-©�¬& D¶-²B 
¤�¯�©�¦D¿43�¶\¯�¤�­�¦^»&¶&§!¦y B¨�Á
Ä�¦y©�¨�¨Ê¶-¤�¥¸§�¨�¨s¬&©<­� B²B¦T¢y D§
­�²B£¡ B³&´& D­¹©«µ· D¶
¦y¢q£&§�À
 �¼& B D¶×»&¶\Ñ
¢^»-²B²B B¢y¢�¯�»-¨�¿s°�¤�¥s BÀ\ D­BÄ-¦^£- l©<µq´&­� B¢y¢y©�À
 q§
µ·¤�»&¶
¦�¤�¯�¬1§�¦^§ ²B¤
¨�¨� B²B¦y B¬¡§�¦�5�687�Ä�*95�:lÄ
§
¶-¬�¦i£- �È� BÀ�§�¦^­�¤-¶q§�¨�¨�¤/¥�¢s¦n¤,´&­�¤�¼º M¦^£-  Ø »&§\¶
¦^»&µ ¢y¦^­y»-²B¦i»&­� M¤�¯�¦^£- )*�,×Ä�¦^£- D­� D¼\Á
´&­�¤�À�©�¬&©<¶-±¡©<¶-¬&©<­� B²B¦�©<¶\¯�¤�­yµq§!¦y©�¤�¶Ö§\¼&¤�»-¦ ¦^£- .°M©�±
±\¢·µT§�¢y¢D¿���£-©�¨� �¦^£- �¶- B±�§�¦y©�À
 
¤�»-¦y²B¤�µb �¤�¯1¦i£- Ê°�©�±
±
¢�¢y D§\­�²o£- B¢�§�¦;5�6<7Å©�¢�»-¢^»&§�¨�¨�Áq­� D´&¤�­¹¦y B¬q§�¢É§�²B¤�µb¼-©<¶- B¬�Û
Ú
Ü:�¤�¶\Í1¬& D¶-²B =5  BÀ
 B¨>.�:l¿?5�¿@1�¨�¤/¥� D­�¼&¤-»&¶-¬�Ä&¦^£- lÀ-©«­¹¦^»&§�¨�°�©�±
±
¢M iË� B²B¦y¢M§
­� �§\¶&§�¨�Á�AB B¬
¦^£&­�¤�»-±�£ § BDCÊÍ1¦M¦y¤�¦i£- lÀ/§
­�©�¤�»-¢M´&­� B²B©�¢y©�¤�¶Ì¤�¼-¢y D­�À�§
¼-¨� B¢�¦i£&§�¦s§�¨�¨�¤�¥M¢�§bÛ
Ú
ÜE:l¿@5�¿
»&´&´& D­q¼º¤�»&¶-¬Ö¦n¤7¼&  ¬& D­�©�À
 B¬�¿GF2¶IH� i¯y¿KJ<Î�L�¥s �´&­�¤�´º¤
¢y B¬×§.µb B¦i£-¤�¬�¦y¤.²B¤-µ,¼-©<¶- 
¦^£- M©<¶\¯½¤-­yµq§�¦y©�¤�¶ ¤�¶·¦^£- M°M©�±
±
¢�¼&¤
¢n¤�¶b²B¤�µb©<¶-±|¯�­�¤�µ$¬&©<­� B²B¦�¢y D§
­�²B£- B¢/.`¦i£&§�¦�¥� M©<¶\Ñ
¬&©�²D§!¦y �±
 D¶- D­¹©�²D§!¨�¨�Á¡§�¢�e\UH[B�@1 ¥�©�¦i£�¦^£&§�¦�¤�¼-¦^§�©<¶- B¬�¯�­�¤�µ ´&­� B²B©�¢y©�¤�¶:µb D§�¢^»&­� Dµ· D¶
¦y¢.�UHc(e��?1BÄ-©«¶Ì¤�­�¬& D­�¦n¤,¬& D­¹©�À\ ,§q´&­�¤-¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á.¬& D¶-¢n©�¦�Á ¯�»&¶-²B¦y©�¤�¶I.F´
¿ç¬�¿ ¯y¿@1|¯�¤�­�©�¦y¢�µT§�¢y¢M .�NPORQTSy¬1§�¦^§VU1Ä�S�*�,4UW1<X M .0NPOIQBe
U`[o��Y×U`c1e-�Z1
²B¤�¶-¬&©�¦y©�¤�¶- B¬'¼
Á:¼&¤
¦i£¡ª
©<¶-¬�¤�¯s B³&´& D­¹©«µ· D¶
¦^§!¨s­� B¢^»-¨�¦y¢b»&¶-¬& D­l¦^£-  §�¢y¢^»&µq´-¦n©�¤-¶:¤�¯
À/§�¨�©�¬&©�¦�Á ¤�¯l¦^£- [*�,×¿�ÈM£- 7£- D§\­�¦q¤�¯l¤�»&­qµb B¦i£-¤�¬×©�¢ ¦^£- 7»-¢y �¤!¯V¦^£- Â¨�©«ª! B¨�©<£-¤-¤�¬
¤�¯�¦^£- ,°�©�±
±
¢|¢y D§
­�²B£� B³&´& D­¹©«µ· D¶
¦y¢�¶-¤-­yµq§�¨�©\AB B¬:¦y¤q©�¦y¢|À/§�¨<»- q©<¶�¦i£- �²D§�¢y  ¤�¯s´&»&­� 
¼&§�²oª\±�­�¤-»&¶-¬�Ä�¦i£- �¢y¤b²D§�¨�¨� B¬.¨�©<ª� B¨�©<£-¤�¤-¬¡­y§�¦y©�¤ ]7Ä-¦y¤�¯F»&­�¦i£- D­�²B¤-¶-¢y¦^­y§�©<¶\¦�¦^£- V´
¿X¬�¿ ¯¹¿
¯½¤�­Ì¦^£- Ö°�©�±
±
¢7µT§�¢y¢.¤-¼-¦^§�©<¶- B¬  DµT´-¨�¤�Á-©<¶-± ¤-¶-¨�Á�¦^£- ×´&­� B²B©�¢y©�¤�¶$´&£
Á-¢y©�²B¢¡¬1§�¦i§&ÄM .0NPO^QBU`c1e-�Z1B¿F�¶ ¦^£-©�¢�´&§
´& D­#¥s �¥�¤�»-¨�¬q¨�©«ª! M¦y¤�­� B²D§�¨�¨&¦^£- Mµq§!©«¶,¯½ D§�¦i»&­� B¢�¤!¯@¤�»&­�µb B¦i£-¤�¬q§
¶-¬
´&­� B¢y D¶\¦�§
¶.»&´º¬1§�¦y B¬¡§
¶&§�¨�Á-¢y©�¢D¿|� ©�¦^£:­� B¢i´& B²B¦|¦y¤_HÊ i¯¹¿KJ�Î�LÉ¥�  ©«µT´&­�¤�À
 �¤�»&­|§
¶&§�¨ÙÑ
Á�¢y©�¢l©<¶:¢y BÀ\ D­y§�¨�§�¢^´& B²B¦n¢W`|©a1|¥� b»-¢y b¦^£- b B³Z§�²B¦)] ¯�¤�­|¢y D§\­�²o£- B¢l»&´:¦y¤+b ced¸ÎDÛ
Ï
Ól BÔÕ§�¢�´&­�¤�À-©�¬& B¬�¼
Á:¦^£- "5�687 °�©�±
±
¢l�¡¤�­nª
©<¶-±7Ó ­�¤�»&´fJöÞ�L�¿�©�©K1l�¡ T©«¶-²B¨<»-¬& .§�¢
¤�¼-¢y D­�À�§
¼-¨� B¢�µb¤
¢y¦ ¢y D¶-¢y©�¦y©�À
 �¦y¤:¦^£- �°�©�±\±
¢q¼&¤
¢y¤-¶Öµq§!¢y¢,¶-¤
¦b¤�¶-¨�Á¡¦i£- � iË� B²B¦y©�À
 
µb©�³�©<¶-±7´&§\­y§
µb B¦y D­JÄ1¢y©<¶�Chgji?kTl�mk�n�n XocWCk�n�n Ä�§
¶-¬:¦^£- "p ¼º¤
¢y¤�¶Âµq§�¢y¢�Ä�qIr:Ä�¼&»-¦�§�¨�¢y¤
¦^£- "s Ç ¨� D´-¦y¤�¶-©�²�´&§
­�¦y©<§�¨~¥M©�¬&¦^£
ÄDthuJ¿ ©�©�©a1��¡ b¦^§
ª� b©<¶\¦y¤.§�²B²B¤�»&¶\¦l¢^µq§�¨�¨�¶-¤�¶Â¨�©<¶\Ñ
 D§
­�©�¦�Áq iË� B²B¦y¢�©«¶T¦^£- |¦^£- B¤�­� B¦n©�²D§!¨1¯�¤�­yµb»-¨<§� 
¿~©�Àv1Ê�¡ V»-¢n �¦^£- lµb¤
¢n¦s­� B²B D¶\¦M­� B¢^»-¨�¦y¢
¤�¶ ¦^£- �À�§
­�©�¤�»-¢�´&­¹ B²B©�¢n©�¤-¶.¤-¼-¢y D­�À/§\¼-¨� B¢�¿

w xo�zy({|�~}2���${|y(&
�~{8y(&��=� �$�������'&(��&�����{<�P���'�h&�������{<��!$y
�h��z}G�'{<����#%�${<�
�¡ �¼& B±\©«¶�¼\Á7¬&©�¢y²D»-¢n¢y©<¶-±7¦i£- �­�¤
¨� q¤�¯M¦^£- b¨�©<ª� B¨�©<£-¤�¤-¬ ­y§!¦y©�¤�©«¶Ã²B¤�¶-¢y¦i­y§�©<¶-©<¶-±.¦^£- 
°M©�±
±
¢lµq§�¢n¢D¿<5
 B¦l»-¢V§!¢y¢^»&µb  ¦^£&§�¦�¦^£&­�¤�»-±-£�¦^£- l©<¶\¯�¤�­yµq§�¦n©�¤-¶�²B¤�µb©<¶-±T¯F­¹¤�µÕ´&­� iÑ
²B©�¢n©�¤-¶¡µb D§�¢^»&­¹ Dµb D¶
¦n¢�¥� ,£&§�À
 l¤-¼-¦^§�©<¶- B¬ M .0NPO^QBU`c1e-�Z1B¿�� ¶&§!¦^»&­y§�¨ Ø »- B¢y¦y©�¤�¶Â¦y¤

Þ



§�¢^ªT©�¢�¦^£- D¶.£-¤�¥�¦^£-©�¢�´
¿ç¬�¿ ¯y¿�¢^£-¤-»-¨�¬:¼& �µb¤-¬&©ÙÍ1 B¬:©«¶Ì¤�­�¬& D­�¦y¤q¦i§
ª� |©«¶\¦y¤�§!²B²B¤�»&¶
¦
¦^£- �ª�¶-¤�¥M¨� B¬&±
  ¦^£&§�¦�¦^£- �°�©�±
±
¢�¼º¤
¢y¤�¶�£&§�¢|¶-¤
¦M¼& B D¶�¤-¼-¢y D­�À
 B¬.§�¦�5�687�¯�¤�­�²B D¶\Ñ
¦y D­ ¤�¯Vµq§�¢n¢� D¶- D­�±
©� B¢�»&´�¦n¤.¦^£- .£-©�±�£- B¢y¦q§�À/§!©�¨<§
¼-¨� 
¿×È)¤Å§\¶-¢y¥� D­l¦^£-©�¢ Ø »- B¢y¦y©�¤�¶
¨� B¦l»-¢M¬&©�¢y²D»-¢y¢�Í@­�¢y¦M§
¶ ©�¬& D§�¨)²D§�¢y 
¿��¡ l²B¤-¶-¢y©�¬& D­�§b¢n D§
­�²B£b¯�¤�­M°�©�±
±
¢�´&­�¤-¬1»-²B¦y©�¤�¶
©«¶×§!¢y¢y¤-²B©«§!¦y©�¤�¶�¥M©�¦^£×§:´&§
­�¦y©�²B¨� �¤�¯V¶- B±\¨�©�±
©<¼-¨� :¥M©�¬&¦^£�©<¶×§
¶Ã B³Z´º D­�©<µb D¶
¦i§�¨M¢y©�¦^»\Ñ
§�¦y©�¤�¶Ã¤�¯"Sy©<¶\Í@¶-©�¦n �U¡¨<»&µb©<¶-¤
¢y©�¦�Á
Äs´º D­2¯½ B²B¦b ���²B©� D¶-²BÁ×§
¶-¬×¶-¤Å¼&§!²oª\±�­�¤�»&¶-¬�¥�£-¤
¢n 
¤�»-¦y²B¤�µb �¥Ê§!¢É¶-¤ ²D§
¶-¬&©�¬1§�¦y 
¿<F2¶b¦^£-©�¢�¢y©�¦^»&§�¦y©�¤�¶b¥� M§
­� �¢^»&­� M¦^£&§!¦�§�¨�¨1µq§�¢y¢�À�§�¨<»- B¢
¼& B¨�¤�¥ § ¢^£&§\­y´qª\©«¶- DµT§�¦y©�²D§�¨
¨�©«µ·©�¦)q-� §\­� � B³-²B¨<»-¬& B¬�¿sÈ�£-©�¢�©<µq´-¨�©� B¢�¦i£&§�¦W`�§�1�¦^£- 
´
¿ç¬�¿ ¯y¿�¯½¤�­�qGO�µb»-¢y¦�À�§
¶-©�¢^£:¼& B¨�¤�¥�q-�e�@¼91|§
¼&¤�À
 $q-��¦^£- b­� B¨<§�¦y©�À
 q´&­�¤�¼&§
¼-©�¨�©ÙÑ
¦y©� B¢l²D§
¶&¶-¤
¦l²B£&§
¶-±
 
Ä�¼& B²D§\»-¢y q¦^£- D­� b©�¢,¶-¤ ¢y D¶-¢y©�¦y©�À-©�¦�ÁÃ©«¶Â¦^£-©�¢b­� B±
©�¤�¶
Ä�§
¶-¬:¦^£- D¶
¦^£- M B³&´& D­�©<µb D¶\¦^§�¨�­� B¢^»-¨�¦y¢�²D§
¶&¶-¤
¦�±
©�À
 �©<¶\¯�¤�­yµq§!¦y©�¤�¶b¤�À
 D­~¦^£- D­� 
¿��1¤�­~ B³&§
µq´-¨� 
Ä-©Ù¯qG��©�¢lÎ
ÎDÐ Ól BÔbÄ-¦^£- D¶ M .�Þ\Ð
Ð�Ó� BÔ�1�� M .�ÎDÞ
Ð�Ól BÔ�1�µ,»-¢n¦s­� Dµq§!©«¶T²B¤�¶-¢y¦i§
¶
¦�¼& i¯�¤�­� 
§
¶-¬�§�¯�¦y D­)¦^£- �¶- B¥ ´-©� B²B |¤�¯@©<¶\¯�¤�­yµq§!¦y©�¤�¶ ©�¢�©<¶-²B¨«»-¬& B¬�¿�F2¶b¦^£-©�¢�©�¬& D§�¨1²D§!¢y M¥� M£&§DÀ\ 
¦^£- D¶

M .�NPORQBe
U`[B�(Y×U`c1e��?1;d��� � Ð NPO���q-�nj�\�>  ¡ U`c1e��?¢£�¤¥%¦ nj�\�>  ¡ U`c1e��§¢i¬ �>  NPO�¨�q-�^© .�ÎW1
¥�£- D­� �¦i£- l©«¶\¦y B±�­n§�¨�§�¦M¬& D¶-¤�µb©<¶&§�¦n¤�­�©�¢�¾y»-¢y¦�§T¶-¤�­yµq§�¨�©\AD§�¦y©�¤�¶Ì²B¤� �� ²B©� D¶\¦D¿,:¤�­� T¯½¤-­yµq§�¨�¨�Á
Ä�¦^£-©�¢�­¹ B¢^»-¨�¦q²D§
¶'¼º �¤�¼-¦^§�©<¶- B¬�µq§
ª\©«¶-±� B³&´-¨�©�²B©�¦.»-¢y Â¤�¯�¦^£- ªs§�Á
 B¢�«1¦^£- B¤-­� Dµ�¿��l´&´-¨�©� B¬Ö¦y¤T¤�»&­�´&­¹¤�¼-¨� Dµ�Ä�¦^£-  ¦^£- B¤�­� Dµ ²D§
¶:¼& b B³&´&­� B¢y¢y B¬¡§�¢
¯½¤
¨�¨�¤�¥M¢=.�§\´&§
­�¦�¯F­¹¤�µÕ§q¶-¤�­nµq§�¨�©\AD§�¦y©�¤�¶�²B¤-¶-¢y¦^§
¶\¦�1�`M .�N O QBe
U`[o��Y×U`c1e��Z18¬ M .�e
U`[o��Q(N O 1�­ M .�N O QJUHc(e�� 1�© .�Þ®1
¥�£- D­�  M .�¯�°²±>Q�NPO�1~©�¢�¦i£- s¢n¤l²D§�¨�¨� B¬T¨�©<ª� B¨�©<£-¤-¤�¬�¿�F2¶�¦i£- s©�¬& D§�¨�©\AB B¬� B³&§
µq´-¨� �¥s M§
­¹ 
²B¤�¶-¢y©�¬& D­�©<¶-±�¶-¤�¥�Ä M .�¯�°�±�Q(N O 1#²D§
¶�¼º � B³&´&­� B¢y¢n B¬�©<¶ ¦y D­yµ·¢�¤�¯�¦^£- �´&­¹¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á ¤�¯
¤�¼-¢y D­�À-©<¶-±+AB D­�¤�²D§
¶-¬&©�¬1§�¦y B¢l©<¶:§
¶Â B³Z´º D­�©<µb D¶\¦l¢y D¶-¢y©�¦y©�À
 �»&´Â¦y¤�§³q-�ÝµT§�¢y¢�¯½¤�­
§b±
©�À
 D¶�À�§�¨<»- =NPObÄ-¤�­

M .�e\UH[B�jQ(NPO�1<d M .�S�AB D­�¤b²D§
¶-¬�¿ZU/Q�NPO�1<dµ´ Ð NPO���q-�
Î¶NPO�¨�q-�^· .�¸®1

F�¶Â¯�§�²B¦DÄ(¥� �¥�¤�»-¨�¬: B³Z´º B²B¦,§
¶¹Sy©<¶\Í@¶-©�¦y �U7¶-»&µb¼& D­|¤�¯� BÀ\ D¶
¦y¢l©Ù¯�qGO�¥� D­� q¼& B¨�¤�¥
¦^£- �ª\©«¶- DµT§�¦y©�²D§�¨1¨�©<µb©�¦D¿�È�£- D­� i¯½¤-­� M¦^£- M´&­�¤�¼&§\¼-©�¨�©�¦�Áq¤�¯
¤�¼-¢y D­�À-©<¶-±,¶-¤
¦^£-©<¶-±b¢^£-¤�»-¨�¬
¼& $AB D­¹¤1¿<F�¶-¢n¦y D§�¬�Äº¯½¤�­�q-O}§\¼&¤�À
 $q-�qÄ�¦i£- �²B¤�¶-¬&©�¦y©�¤�¶Ì¤�¯ÉÀ�§
¶-©�¢^£-©<¶-±7´&­�¤-¬1»-²B¦y©�¤�¶
²D­�¤
¢y¢M¢n B²B¦y©�¤�¶.§
¶-¬.¶-¤ ¼&§�²oª\±�­�¤-»&¶-¬�²D§
¶�¤�¶-¨�Á Á�©� B¨�¬¡¶-¤q²D§
¶-¬&©�¬1§�¦y B¢�¿:�¤�¶-¢n©�¬& D­b¶-¤�¥Ý§Â­� D§�¨�¨�©Ù¯� �¢y©�¦^»&§�¦y©�¤�¶
¿ºF�¶Ã¦^£-©�¢,²D§!¢y �¦i£- q¦^­y§
¶-¢n©�¦n©�¤-¶Ö¼º B¦�¥� B D¶
°M©�±
±
¢bµq§�¢y¢lÀ�§�¨<»- B¢b¥�£-©�²o£�§
­� q©<µq´º¤
¢y¢y©<¼-¨� �¦y¤�¦^£-¤\¢y q¥�£-©�²B£¡§
­� �´º¤
¢y¢y©<¼-¨� �©�¢,¶-¤
¦
¢y¤�¢i£&§
­y´
¿�F�¶Ì¯F§!²B¦�¼& B²D§
»-¢n ,¤!¯#´&£\Á�¢n©�²D§!¨�­� D§�¢y¤�¶-¢e.`¢^»-²B£.§�¢M¦i£&­� B¢^£-¤
¨�¬: iË� B²B¦y¢�§
¶-¬
¼&§�²oª\±�­�¤-»&¶-¬�1�§
¶-¬� B³Z´º D­�©<µb D¶\¦^§�¨M­� D§�¢y¤-¶-¢_.`¢^»-²B£�§�¢�¨<»&µb©<¶-¤
¢y©�¦�Á×§
¶-¬¡ ���²B©� D¶-²BÁ91

¸



¥s �²D§\¶&¶-¤
¦�¼& :­� D§�¨�¨�Á×¢^»&­� :§
¼&¤�»-¦T B³�²B¨<»-¬&©<¶-±×À/§�¨<»- B¢ ²B¨�¤
¢y .¦n¤¡¦^£- .ª\©«¶- DµT§�¦y©�²D§�¨
¨�©<µb©�¦DÄ~¶- BÀ
 D­�¦^£- B¨� B¢y¢ ¦^£- �¤-¶- B¢lÀ
 D­�Á ¯�§
­�¯�­�¤�µ»q-�Ý§
­� b­y»-¨� B¬¡¤�»-¦D¿��@»&­�¦i£- D­yµb¤�­� 
Ä
¦^£- qª
©<¶- Dµq§�¦n©�²D§!¨�¨�©<µb©�¦b©�¢l©<¶:±
 D¶- D­y§�¨�¶-¤
¦|¢^£&§
­y´
¿ F�¶:¦^£- b²D§�¢n �¤�¯M°M©�±
±
¢�´&­¹¤�¬1»-²iÑ
¦y©�¤�¶Ö§!¦=5�687�¦^£-  ¬&¤�µb©<¶&§
¶\¦,µ·¤�¬&  ©�¢,¦i£- _ª)¾�¤�­yª� D¶¡´&­¹¤�²B B¢y¢"¼�½D¼V¾À¿ ÁÃÂÄs Ç ¿F�¶-¬& B B¬�Ä~¦^£-©�¢,­� D§!²B¦y©�¤�¶Â¬&¤� B¢b¶-¤
¦�£&§�À
 q§q¢^£&§\­y´¡ª\©«¶- DµT§�¦y©�²D§�¨�¨�©<µb©�¦·§!¦$b czÅ^qfÆ.�µb©<¶�»-¢�§ ¶- B±
¨�©�±
©<¼-¨� �ª\©<¶- B¦y©�²q D¶- D­�±
Á91BÄ(¬1»- ,¦n¤�¦^£-  ¨<§
­�±
 b¦y¤
¦i§�¨�¥M©�¬&¦^£Â¤�¯�¦^£- "s Ç ¿
ÈM£- � iË� B²B¦y©�À
 �ª\©<¶- Dµq§�¦y©�²D§�¨
¨�©<µb©�¦Ç.0qG�<È²É(É�1�¬& D´º D¶-¬&¢�¤�¶T¦^£- l§�À/§�©�¨<§
¼-¨� �©<¶\¦y B±�­y§�¦n B¬
¨«»&µ·©«¶-¤\¢y©�¦�Á.§\¶-¬.²B¤�»-¨�¬7­¹ D§�²o£ »&´�¦n¤,¦i£- l¤�­�¬& D­�¤�¯;Ê b c�ÅGqfÆ"Â¹Ë³.�ÎDÐ�Ól BÔ)1#¯½¤�­
À
 D­�Á�£-©�±-£.¨<»&µb©<¶-¤
¢n©�¦�Á
¿|ÈM£�»-¢�Ä&©<¶7§T­� D§�¨�¨�©Ù¯½ b¢y©�¦^»&§!¦y©�¤�¶�¥� l B³&´& B²B¦l¦^£- l©�¬& D§�¨~¢y¦y D´
¯F»&¶-²B¦y©�¤�¶Â¨�©<ª� B¨�©<£-¤�¤-¬¡¤�¯>6 Ø ¿D.0¸®1�¦y¤�¼º ,­� D´-¨<§�²B B¬¡¼\Á.§b¢^µb¤-¤
¦^£ ²D»&­¹À
 �¥�£-©�²B£Â±
¤� B¢
¦y¤³AB D­¹¤q¯�¤�­�¨�¤�¥�µq§�¢y¢n B¢D¿~:�¤-¶-²B D­y¶-©<¶-±1Ä
©<¶-¢y¦y D§�¬�Ä
¦^£- b­� B±
©�¤�¶Â¤�¯s¶-¤  B³Z´º D­�©<µb D¶\¦^§�¨
¢y D¶-¢y©�¦y©�À�©�¦�Á
Ä;qGOoÌÍoqG�<È²É�É/Ä
¦^£- b¨�©<ª� B¨�©«£-¤-¤-¬×©�¢  B³Z´º B²B¦y B¬¡¦y¤�±\¤�¦y¤.§ À�§�¨<»- q©<¶-¬& iÑ
´& D¶-¬& D¶\¦�¤�¶Ì¦^£- ,°�©�±
±
¢�µq§�¢n¢M¦^£&§�¦l£-¤�¥s BÀ\ D­�©�¢l¬&©öË� D­� D¶\¦|¯�­�¤�µ¸¦^£&§!¦�¤�¯�¦i£- �©�¬& D§�¨
²D§�¢y 
Ä&©�¿ç 
¿�Î\Ä1¼& B²D§
»-¢n �¤�¯�¦^£- �´&­� B¢y D¶-²B  ¤�¯�¦^£- �¼&§�²Bª
±�­¹¤�»&¶-¬�¿F�¶�¤-­�¬& D­ ¦y¤:²B¤�µb¼-©«¶- �¦i£- �À/§
­�©�¤�»-¢ ´-©� B²B B¢T¤�¯�©<¶\¯½¤-­yµq§�¦y©�¤�¶� D§!¢y©�¨�Á×©�¦b©�¢q²B¤�¶\Ñ
À
 D¶-©� D¶
¦�¦y¤�­� D´-¨<§�²B :¦^£- .¨�©<ª� B¨�©<£-¤�¤-¬}¼\Á'§Å¯F»&¶-²B¦y©�¤�¶ ¦^£&§!¦q±
¤- B¢�¦y¤ Î.¥�£- D­¹ .¦^£- 
 B³Z´º D­�©<µb D¶
¦i§�¨1¢y D¶-¢n©�¦n©�À-©�¦�Áq©�¢s¨�¤
¢n¦�J@¸�L�¿%ª� B²D§\»-¢y �²B¤-¶-¢y¦^§
¶\¦~¯F§!²B¦y¤�­�¢�¬&¤�¶-¤
¦�´-¨<§DÁq§
¶\Á
­�¤
¨� q©<¶¡¦i£- Çª�§�Á
 B¢W«
¦i£- B¤�­� Dµ ¦i£-©�¢ ²D§
¶:¼& �§�²B£-©� BÀ\ B¬Ö¼
Á:¬&©�À-©�¬&©<¶-±¡¦i£- q¨�©«ª! B¨�©<£-¤-¤�¬
¼
Á:©�¦y¢lÀ/§!¨«»-  ²D§�¨�²D»-¨<§�¦y B¬Ã¯½¤-­MÀ
 D­¹Á.¨<§
­�±
  °M©�±
±
¢�µT§�¢y¢lÀ/§!¨«»- B¢b¥�£- D­¹ ·¶-¤Â¢y©�±�¶&§�¨�©�¢
 B³Z´º B²B¦y B¬�Ä1©�¿ç 
¿#¦^£- �²D§!¢y l¤�¯É´&»&­� �¼&§!²oª\±�­�¤�»&¶-¬�¿�ÈM£-©�¢M¨�©<ª� B¨�©<£-¤�¤-¬Ö­y§!¦y©�¤1Ä®]:Ä-²D§
¶�¼& 
¢y B D¶q§�¢�¦^£- �²B¤�»&¶\¦y D­y´&§\­�¦DÄ�©<¶b¦^£- �²D§�¢y �¤�¯�§l­� D§�¨- B³Z´º D­�©<µb D¶\¦DÄ-¤�¯1¦^£- �¢y¦y D´ ¯�»&¶-²B¦y©�¤�¶
¤�¯~6 Ø ¿<.�¸®1B¿ ÈM£- D­� i¯�¤�­� 
Ä�¦i£- �°M©�±
±\¢,µq§�¢n¢�´
¿ç¬�¿ ¯y¿q¦^£&§�¦l¦i§
ª� B¢�©<¶\¦y¤7§!²B²B¤�»&¶
¦�¼º¤
¦^£
¬&©«­¹ B²B¦�¢y D§\­�²o£�§\¶-¬.´&­� B²B©�¢y©�¤�¶:µb D§�¢^»&­� Dµ· D¶
¦�­¹ B¢^»-¨�¦y¢�²D§\¶�¼& �¥|­�©�¦y¦y D¶�§�¢M .0N O QBe\UH[B�(Y×U`c1e-�@1;d ]G.�NPO�1 M .�NPORQBU`c1e�� 1£�ÎÏ ]2.�NPOz1 M .�NPOIQBU`c1e-�Z1&¬9NPO · .TÐ�1F�¶R6 Ø ¿�.TÐ�1 ]:ÄÉ¶&§\µb B¨�ÁÖ¦^£- �©<¶\¯�¤�­yµq§!¦y©�¤�¶:¯�­�¤�µ ¦^£- �¬&©<­� B²B¦T¢y D§
­�²B£- B¢DÄ�§�²B¦n¢·§!¢·§
¢^£&§
´& l¬&©�¢y¦n¤�­�¦y©�¤�¶·¯F»&¶-²B¦n©�¤-¶q¤�¯ M .0NPO^QBU`c1e-�Z1B¿%��¢�¨�¤�¶-±�§�¢8]2.�NPOz1�©�¢�Î
Ä\¦^£- �¢i£&§
´& .�§
¶-¬�¦^£- D­� i¯�¤�­� l¦i£- �­� B¨<§�¦y©�À
 �´&­�¤�¼&§\¼-©�¨�©�¦y©� B¢�©<¶ ¦^£&§!¦�­� B±
©�¤�¶91M­¹ Dµq§�©<¶-¢�»&¶-²B£&§
¶-±
 B¬�Ä
¥�£-©�¨� -]2.�N O 1Ñ¿ Ð�©«¶-¬&©�²D§�¦n B¢7­� B±
©�¤�¶-¢�¥|£- D­� :¦^£- ¡´
¿ç¬�¿ ¯y¿ ¢i£-¤�»-¨�¬�À/§
¶-©�¢^£
¿Ò�
h^d
c(mDa�c1]�U`d
c1Y
�\¨�©«µ·©�¦l²D§\¶.¼&  ¬& D­�©�À
 B¬7¼\Á�¦^£- )] ¯F»&¶-²B¦n©�¤-¶.§�¨�¤�¶-  ©«¶Â¦^£- l¦i­y§
¶-¢y©�¦y©�¤�¶
­� B±
©�¤�¶�¼º B¦�¥� B D¶ ¦^£- Ö­¹ B±
©�¤�¶ ¤�¯�Í@­yµ  B³-²B¨<»-¢y©�¤�¶Ó.T] ¿ Ð®1�§
¶-¬�¦^£- ¡­� B±\©�¤-¶�¤�¯
©«¶-¢n D¶-¢y©�¦y©�À�©�¦�Á�.T]Ô¿ ÎW1B¿�°M¤�¥� BÀ
 D­b¦^£-©�¢q¨�©<µb©�¦�²D§
¶�¤�¶-¨�Á×£&§�À
 �¦^£- .µb D§
¶-©<¶-±�¤�¯
§ºÕö¢y D¶-¢y©�¦y©�À-©�¦�Á¡¼&¤-»&¶-¬�«<JZÐ�L�Ä�§
¶-¬:²D§
¶&¶-¤\¦�¼& �§ ´&­�¤�¼&§
¼-©�¨�©�¢y¦y©�²�¨�©<µb©�¦�¥�£-©�²B£:¦y B¨�¨�¢,»-¢
£-¤/¥�µb»-²o£b¥� �§\­� �²B¤-¶\Í1¬& D¶
¦�¦^£&§�¦�¦i£- �°M©�±
±\¢ÊµT§�¢y¢�©�¢M§
¼º¤/À\ Ê§�²B D­�¦^§�©<¶TÀ/§�¨<»- 
¿�È�¤
 B³Z´&­� B¢n¢s²B¤-¶-¢y©�¢y¦y D¶\¦y¨�Áq¤�»&­�²B¤-¶\Í1¬& D¶-²B l¥s l¶- B B¬ ¦y¤,´&§�¢n¢s¶- B²B B¢y¢^§\­� B¨�Á�¦^£&­¹¤�»-±�£Ñ.TÐ�1B¿Ö ¶- l¢^£-¤�»-¨�¬:¶-¤
¦y©�²B l¦^£&§�¦�]G.�N O 1�²D§
¶�§�¨�¢y¤�§!¢y¢^»&µb lÀ�§�¨<»- B¢�¨<§
­�±\ D­�¦i£&§
¶:Î�¯½¤�­
°M©�±
±
¢�µq§�¢n¢�À�§�¨<»- B¢�¼& B¨�¤�¥×¦^£- sª\©<¶- Dµq§�¦y©�²D§�¨&¨�©<µb©�¦D¿�ÈM£-©�¢�¢y©�¦^»&§�¦y©�¤�¶ ²B¤�­n­� B¢^´&¤-¶-¬&¢�¦y¤
§�¶-»&µb¼& D­~¤�¯1¤�¼-¢n D­�À
 B¬�²D§\¶-¬&©�¬1§!¦y M BÀ
 D¶\¦y¢~¨«§\­�±
 D­)¦^£&§
¶l¦i£- � B³&´& B²B¦y B¬�¼&§!²oª\±�­�¤�»&¶-¬�¿F�¶Â¦^£-©�¢l²D§�¢y b¦^£- q­�¤
¨� q´-¨<§�Á
 B¬¡¼
Á+]G.�NPO~1�©�¢l¦y¤�¢n¦^­� B¦y²B£ M .�NPORQBU`c1e��Z1|¼& B¨�¤�¥�¦^£- 

Ð



 iË  B²B¦n©�À\ sª\©«¶- DµT§�¦y©�²D§�¨-¨�©<µb©�¦�§
¶-¬ ¦^£-©�¢Éµ·©�±-£
¦~ BÀ
 D¶�´&­¹¤�µq´-¦�§�²B¨<§�©<µO¯�¤�­�§�¬&©�¢y²B¤�À
 D­¹Á
©ö¯�] ¼& B²B¤�µb B¢l¢i»���²B©� D¶
¦y¨�Á¡¨<§
­¹±
  ¯½¤�­|¦i£- ·´&­¹¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á:¤�¯�qGO ©«¶Å¦^£&§�¦�­� B±
©�¤�¶Â¦y¤
±
 B¦MÀ
 D­�Á ²B¨�¤
¢y  ¦y¤�Î
¿

× ØÙ&(�z�z��ÚÛ���'��&���}�{;��{��$#;{ }�����Ú � �Ü{8#;&(�'&(��� ÚÛ{8����!)�Ü{�ÝÚÛ{����h�
�¡ ¡§
­� :±
¤
©<¶-±�¦y¤×²B¤�¶-¢y¦^­n»-²B¦ M .�N O QBU`c1e��Z1T Dµq´-¨�¤�Á�©<¶-± ¦^£- :¦^£&­� B :¤�¼-¢y D­�À�§
¼-¨� B¢DÄc Ck�n�n Ä�qfr §
¶-¬³t�uD¿�ÈM£- B¢y  Ø »&§\¶
¦y©�¦y©� B¢�§
­� M¦^£- lµb¤
¢n¦�¢y D¶-¢y©�¦y©�À
 |¦y¤�¦^£- |°M©�±
±
¢�µq§�¢y¢§
¶-¬�§�¨�¢y¤ À
 D­�Áq§�²B²D»&­y§�¦n �µb D§�¢^»&­¹ B¬�¿ÉÈ�£- �µb¤
¢y¦�²B¤-¶
À
 D¶-©� D¶\¦�¥Ê§�Á ¦y¤�§
´&´&­�¤�§!²o£ ¦^£- 
´&­�¤�¼-¨� Dµ ©�¢�¦n¤�µq§\ª� q»-¢y b¤�¯s¦^£- b¢y©<µq´-¨� �´&§
­y§
µ· B¦y D­�©\AD§�¦y©�¤�¶:´&­�¤�´º¤
¢y B¬:©<¶GH� i¯y¿KJöÚ�L
§
¶-¬¡»&´&¬1§�¦y B¬Ã©«¶-H� i¯¹¿ÞJöÏßL�¥�£- D­� "cWCk²nWn ©9qfr §
¶-¬Gt�uV§
­¹ ,¥|­�©�¦y¦y D¶:§�¢�¯F»&¶-²B¦y©�¤�¶-¢ ¤�¯qGObÄ;q m Ä<à%áb§
¶-¬�¦^£- �£&§!¬1­�¤�¶-©�²�²B¤�¶\¦^­�©<¼&»-¦y©�¤�¶�¦y¤Â¦^£- �­n»&¶&¶-©«¶-±Ã¤�¯�¦^£-   B¨� B²B¦^­�¤�Ñµq§�±�¶- B¦y©�² ²B¤�»&´-¨�©«¶-±�`c Ck²nWn d .�c Ck�nWn 1 Ç ÂRâ�ã�ä�ãDÂRâ C ä C Åfâ�å�ä�å<Â�â�æ�ä�æ;© .�Ú®1q r d q Çr ÅI¯ ã ä ã ÅG¯�ç�ä C ã ÅG¯ C ä C Â�¯ å ä å ÅI¯ æ ä æ © .�Ï®1t�uèd t Çu Åºé9ã�ä)ã<Å2é ç ä C ã Åºé C ä C Â^éVå'ä�å�Å2é®æÜä�æ;· .�Ò®1F�¶Ã¦^£- �§\¼&¤�À
 q  Ø »&§�¦y©�¤�¶-¢"ä�ã=XÕ¨<¶%.�qGOz�&ÎDÐ
Ð�Ól BÔ~1BÄ;ä C XêJa.0ë"àD1�ìí�\Ð9·öÐ
Þ®î\Ð�Å'Î�LFÄä�å~XÃïð.0q m �&Î�Ò
Ú�Ó� BÔ�1�C�Å×Î�ñ�§
¶-¬Ñä�æ~XoJò.0àDáW.0qIÆ�1��
Ð9·<Î
Î�î�Å×Î�L�Äº¥�£- D­� $q m ©�¢M¦^£- ¦y¤�´ Ø »&§\­yª.µq§!¢y¢DÄ�à%áW.�qfÆ�1|©�¢�¦^£- b¢y¦^­¹¤�¶-±�²B¤-»&´-¨�©<¶-±:²B¤�¶-¢y¦i§
¶
¦l§
¶-¬À.0ë"àD1�ìq©�¢l¦^£- 
Í1À
 iÑ�ó@§�À
¤�­l£&§�¬1­�¤-¶-©�²T²B¤�¶
¦i­�©<¼&»-¦y©�¤�¶¡¦n¤�¦^£- "ô)6;õÕÀ�§�²D»&»&µ ´º¤
¨<§
­�©\AD§�¦y©�¤�¶�§�¦$ö C dq CÆ ¿Ñ.�c Ck²nWn 1 Ç Ä�q Çr §
¶-¬It Çu §
­� Ñ.`¦y¤� B³-²B B¨�¨� D¶
¦q§
´&´&­�¤�³-©<µq§�¦y©�¤�¶91|¦^£- T¦^£- B¤�­� B¦y©�²D§�¨­� B¢^»-¨�¦y¢�¤�¼-¦^§!©«¶- B¬�§�¦ ¦^£- 7­� i¯� D­� D¶-²B ¡´&¤\©«¶\¦G.�ë"à%1(ìRd Ð9·öÐ\Þ®î
Ð&Ä<q m d ÎDÒ
Ú�Ó� BÔ,Ä
§
¶-¬�à á .�q Æ 1=d Ð÷·<Î
ÎWîÌ¥�£-©�¨� Â¦^£-  À/§�¨<»- B¢ ¤�¯�¦^£-  ²B¤� �� ²B©� D¶\¦y¢³â�ø�Ä<¯�ø�§
¶-¬fé®ø�§
­¹ 
­� D´&¤�­¹¦y B¬�©<¶7È~§
¼-¨� B¢~¸�Ñ�Ú·¤�¯�HÊ i¯¹¿KJÙÏ�L)¯½¤�­Ê¦^£&­� B l¬&©ÙË� D­� D¶
¦l­� D¶-¤�­nµq§�¨�©\AD§�¦y©�¤�¶�¢n²o£- Dµb 
¿�1¤�­yµb»-¨<§� Ñ.�Ú�ù&Ò®1�§\­� �À
 D­¹Á7§�²B²D»&­y§!¦y  ¯½¤�­|Ò
Ú Ì � q-O Ì � ¸
Ú
Ð Ól BÔ ¥M©�¦^£:¦^£- b¤
¦^£- D­
´&§
­y§
µb B¦n D­�¢�©<¶Â¦^£- q­y§
¶-±\ B¢,ÎDÒ\Ð=Ì� q m Ì � ÎWî&ÎbÓl BÔbÄ
Ð9·öÐ
Þ
Ò�¸$Ì � .�ë"à%1(ìeÌ � Ð9·öÐ\Þ®î
Ò&ÄÐ9·<Î
ÎW¸ Ì � àDá�.�qIÆ�1 Ì � Ð÷·<ÎDÞ®¸&¿ F�¶Ã¦^£-©�¢�²D§�¢y b¦^£- BÁ¡­� D´&­¹¤�¬1»-²B  ¦^£- b B³Z§!²B¦,­� B¢^»-¨�¦y¢ ¤�¯
¦^£- �²D§!¨�²D»-¨<§�¦n©�¤-¶-¢M¤�¯DH� i¯�¢D¿ò.
JöÒßL�ÄÞJ@îßL�ÄKJöÏßLð1#¥M©�¦^£�µT§�³�©<µq§!¨1 D­y­�¤-­�¢�¤�¯ûújc Ck²nWn Ì Î�ü�ÎDÐ ¾ ç Äúíqfr Ì � Î4,: BÔ §
¶-¬Äújt�u Ì � ¸Rý| BÔ,Ä�¥�£-©�²o£�§\­� ¡§�¨�¨lÀ
 D­�Á µb»-²B£�¼& B¨�¤�¥ ¦^£- 
 B³Z´º D­�©<µb D¶
¦i§�¨V§!²B²D»&­y§�²BÁ
¿ Ö »-¦y¢y©�¬& :¦^£- :§
¼&¤�À
 .­y§\¶-±
 
Ä�¦i£- .¬& BÀ-©«§!¦y©�¤�¶-¢�©<¶-²D­� D§�¢y 
¼&»-¦�­� Dµq§�©<¶ À
 D­�Á¡¢^µT§�¨�¨�¯½¤-­�¨<§
­¹±
 D­q°�©�±\±
¢�µq§�¢n¢DÄ�­� D§�²B£-©<¶-±Ö§
¼º¤�»-¦³¸+ü�ÎDÐ ¾ ç Ä>¸,7 BÔbÄ1§
¶-¬+ÐPý| BÔ §�¦~q-OÀd�Ï
Ð\Ð,Ó� BÔ�¯�¤�­�c�Ck�n�n Ä�qfr:Ä�t�uDÄ&­� B¢^´& B²B¦n©�À\ B¨�Á
¿�1¤-­yµb»-¨«§º.�Ú®1�²D§
¶Â¼& b¢y B D¶Â§�¢V´&­¹¤/À-©�¬&©<¶-±.§
¶�©<¶-¬&©<­� B²B¦�µb D§�¢i»&­� Dµb D¶\¦�¤�¯>ä�ã>dJ@cWCk²nWn ÅR.�c�Ck�nWn 1 Ç Å4â C ä C Âfâ�åWä�å<Å4â�æ�ä�æ�Lð��â�ãoÄ-¥�£-©�¨� _.�Ï�1�§
¶-¬I.�Ò�1�¤�¯�¦i£-  Ø »&§
¶\¦y©�¦y©� B¢þÿdoq Çr ÅIqfr»ÅI¯ C ä C Â¹¯®å�ä�å~ÅI¯�æWä�æ,§
¶-¬4s dot Çu ÅIt�u�Å4é C ä C Â^é®åWä�å�ÅéVæWä�æ�Ä�­� B¢^´º B²B¦y©�À
 B¨�Á
Ä�§�¨�¨�¦^£&­� B bÀ/§
­¹©«§\¼-¨� B¢q¼º B©«¶-±Â¬& B¢y²D­�©<¼& B¬'¼\Á7Ó §
»-¢y¢y©<§
¶:´
¿ç¬�¿ ¯¹¿K«X¢D¿

Ú



F�¶�HÊ i¯¹¿KJ�Î(L|¥s �²B¤-¶-¢y©�¬& D­� B¬'¤�¶-¨�Á�¦^£- 7­¹ B¨«§!¦y©�¤�¶-¢[.�Ú®1b§
¶-¬ .FÏ®1b§
¶-¬'»-¢y B¬'¦i£-  ¯F§�²B¦
¦^£&§�¦M¦^£- b¶-¤�¶�¨�©<¶- D§
­�©�¦�Á� iË� B²B¦�±\©�À\ D¶.¼\Á�¦^£- e¯ ç ²B¤- ���²B©� D¶\¦l©�¢|¢^µq§!¨�¨�.`©<¶�¦^£-  q �
¢y²o£- Dµ· ³¯ ã d Ú9·öÒ
Û�­�ÎDÐ ¾ C Ä�¯�ç)dÓî9·öÐ)­-ÎDÐ ¾ å 1�¦y¤�¨�©<¶- D§
­�©\AB 2.FÏ®1M©<¶Gä ã ©<¶:¤�­�¬& D­|¦y¤
¬&©«­¹ B²B¦y¨�Á¡¤�¼-¦^§�©<¶¡§+ä�ãl¬& B¦y D­yµb©<¶&§�¦n©�¤-¶Ö§�¨�¢y¤ ¯�­�¤�µ|qfr¡¿b°� D­� 
Ä~©«¶-¢n¦y D§�¬�Ä�¥� b¦^§
ª! 
©«¶\¦y¤:§�²B²B¤�»&¶\¦� B³&§�²B¦y¨�Á:¦^£-©�¢·¶-¤-¶:¨�©«¶- D§\­�©�¦�ÁÃ iË  B²B¦�Ä�©<¶¡À-©� B¥Ý§�¨�¢y¤Â¤�¯M¦^£- b¯�§�²B¦l¦^£&§�¦
¦^£- .»&¶-²B D­�¦^§�©<¶\¦�Á×¤�¶Rq r ¢i£&­y§
¶&ª(¿^F2¶R��©�±1¿MÎÌ¥s �´-¨�¤
¦ ¦^£- .´
¿ç¬�¿ ¯y¿~¤�¯�ä ã »-¢y©<¶-±
¯½¤�­nµ,»-¨<§� Ñ.�ÚíùZÒ®1|§
¶-¬:¦^£- q©<¶&´&»-¦ Ø »&§
¶\¦y©�¦y©� B¢�¢^´º B²B©öÍ1 B¬�©<¶:¦^£- q¶- B³-¦�¢y B²B¦y©�¤�¶
¿bÈM£- 
©«¶\¯� D­� D¶-²B �¯F­�¤-µÿc�Ck�n�n ©�qfr4©1§
¶-¬Ñt�uDÄ-¢y D´&§
­y§!¦y B¨�Á
Ä1§
¶-¬ ¯�­�¤�µ�¦i£- B©«­�²B¤�µb¼-©<¶&§�¦y©�¤�¶ ©�¢¢^£-¤�¥�¶
¿�ÈM£-  Ø »&§�¬1­n§�¦y©�²� B³Z´&­� B¢n¢y©�¤�¶b©<¶+.�Ï®1~§
¶-¬Ñ.�Ò®1 ¯½¤�­;qfr¸§
¶-¬"t�uDÄ
­� B¢^´º B²B¦y©�À
 B¨�Á
Ä
±
©�À
 B¢�­�©�¢y l¦y¤q§
¶�»&¶&´&£\Á-¢y©�²D§�¨�´& D§\ªq¤�¶ ¦i£- l¨� i¯�¦M¢y©�¬& l¤�¯�¦^£- l´-¨�¤
¦�¯�¤�­�À/§�¨<»- B¢|¤�¯�¦^£- 
°M©�±
±
¢�µq§�¢y¢�¥|£- D­� �¯�¤�­yµb»-¨<§� $.�Ú�ùZÒ®1�§\­� M¶-¤
¦�À/§�¨�©�¬�¿��M BÀ
 D­¹¦^£-¨� B¢y¢DÄ�§!¢�¢^£-¤�¥�¶ ©<¶b¦^£- 
¼&¤
¦y¦n¤�µ ´-¨�¤\¦DÄ�¥�£- D¶Ã¦^£- �¦y¤
¦i§�¨�²B¤�µb¼-©<¶&§�¦y©�¤�¶�©�¢q¦^§
ª! D¶¡¦^£- B¢n �»&¶&´&£\Á�¢n©�²D§!¨�´& D§
ª\¢
¬&©�¢i§
´&´& D§
­�§
¶-¬�¦^£- |©«¶\¯� D­� D¶-²B  ¤�¼-¦^§�©<¶- B¬ ©�¢�²B¤�¶-²B D¶
¦i­y§�¦y B¬ ©<¶ ¦^£- V´&£\Á-¢y©�²D§�¨�­� B±
©�¤�¶
¿
ÈM£- ~ä�ãDÄ®þ §\¶-¬_s ¬& B¦y D­yµ·©«¶&§!¦y©�¤�¶�§\­� M²B¨� D§
­�¨�Á ²B¤�­y­� B¨<§�¦y B¬�Ä\¦^£- D­� i¯�¤�­� M¤-¶- V£&§�¢

¦y¤�¼&»-©�¨�¦�§|²B¤�À/§
­�©<§
¶-²B |µq§�¦^­�©�³
¿�ÈM£-©�¢�²D§
¶b¼& M D§�¢n©�¨�Áb¬&¤�¶- �¼º B²D§
»-¢y �¯�¤�­yµb»-¨<§� $.�Ú�ù&Ò®1
§
­� |¨�©<¶- D§
­Ê©«¶ ¦i£- l²B¤�µqµb¤�¶·¦y D­yµb¢�� X��íq m ©�à%áj.�qIÆ�1�©�.�ë"à%1(ì���¿�ÈM£- l¨�©«ª! B¨�©<£-¤-¤�¬¤�¯M¤�»&­|©<¶-¬&©«­¹ B²B¦�µb D§�¢^»&­¹ Dµb D¶
¦n¢
	 X��íä)ã�©9þ�©�s���©�¢�¦^£- D¶Ã§�¦^£&­� B b¬&©<µb D¶-¢y©�¤�¶&§!¨
²B¤�­y­� B¨<§�¦y B¬:¶-¤�­yµq§!¨@¥�©�¦i£ ²B¤/À�§
­�©<§
¶-²B bµq§�¦^­�©�³


�ø��>d�� i � 	 ø� � i ­ � 	 �� � i ­�� C .�� i 1 .�î®1
¤�­ M .�g Q-¨<¶D.0NPO~1(1;¬Ä¼ ¾������ C .�Û®1
¥�£- D­� eB C doë ��� ¾ ã ë ¥M©�¦^£4ë �Id��! ÷ã<Å�¨<¶D.�NPO~�ºÎDÐ
Ð®1�©#"eÅR¯9ã&¨<¶�.�NPO)�&ÎDÐ
Ð®1%Å¯ ç ¨<¶ C .�NPOz�&ÎDÐ
Ð®1ß©%$ Å4é9ã&¨«¶%.�NPO~�&Î�Ð
Ð®1%Å4é ç ¨<¶ C .�NPO~�&ÎDÐ\Ð®1&��¿<3�¢y©<¶-±Ñª�§�Á
 B¢W«&¦^£- B¤!Ñ
­� Dµ ¦^£- T¨�©<ª� B¨�©<£-¤-¤�¬ .�Û�1|²D§
¶¡¼& T¦^»&­y¶- B¬¡©<¶\¦y¤7§Â´
¿ç¬�¿ ¯y¿b¦^£&­�¤�»-±�£Â¦^£- T²o£-¤
©�²B  ¤�¯Ê§
´&­�©�¤�­B¿�ÈM£- �¶&§�¦i»&­y§�¨-²o£-¤
©�²B M©�¢�§l»&¶-©ö¯�¤�­yµ�´&­¹©�¤-­�©<¶b¨<¶D.�NPOz1BÄ�¢y©<¶-²B M©�¦�©�¢�¥� B¨�¨@»&¶-¬& D­2Ñ
¢y¦y¤-¤�¬¡¦i£&§�¦V­n§�¬&©<§�¦y©�À
 q²B¤�­n­� B²B¦y©�¤�¶-¢,µ· D§�¢^»&­� b¦^£-©�¢ Ø »&§
¶\¦y©�¦�Á .H¯½¤�­�¦^£-©�¢,­¹ D§�¢y¤�¶Â¦^£- 
¨�©<ª� B¨�©<£-¤-¤�¬I.�Û�1�£&§�¢�¼& B D¶T B³Z´&­¹ B¢y¢y B¬q©<¶b¦y D­nµb¢�¤�¯@¨<¶%.�NPO~1(1B¿%,:¤�­� B¤�À
 D­JÄD¦^£-©�¢�²o£-¤
©�²B 
­� B²B¤�À
 D­�¢|¦^£- q­� B¢^»-¨�¦l¤�¯�HÊ i¯¹¿%J<Î�L�Ä(¥�£-©�²B£:¥M§�¢�¤-¼-¦^§�©<¶- B¬¡§�¢V»&¶-²B D­¹¦^§�©<¶
¦�Á:´&­�¤�´&§�±�§/Ñ
¦y©�¤�¶q¥�©�¦i£-¤�»-¦� B³Z´-¨�©�²B©�¦V»-¢y |¤�¯É§b´&­�©�¤�­�¤�¶·¦^£- V°�©�±
±
¢Mµq§�¢n¢D¿�ÈM£- V»&¶-©Ù¯�¤�­yµÕ´&­¹©�¤-­�©<¶
¨«¶%.�NPO~1�©«µT´-¨�©� B¢q¦i£&§�¦ M .`¨<¶D.�NPO~�ºÎDÐ
Ð®1%QBU`c1e�� 1|©�¢|¾y»-¢y¦l¦^£- �¶-¤-­yµq§�¨�©\AB B¬×¨�©«ª! B¨�©<£-¤-¤�¬.�Û®1B¿�3�¢y©<¶-±�¢y¦^§
¶-¬1§
­¹¬'´&­�¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á ²D§�¨�²D»-¨<»-¢�¥s �²D§\¶× B³&´&­� B¢y¢ ¤�»&­q­� B¢^»-¨�¦y¢�§�¢�§
´
¿ç¬�¿ ¯y¿�¤�¯ûq-O=` M .�NPORQBU`c1e��§1<d N ¾ ãO ¼ ¾ � �!��� C ¢£�ÎÏ N ¾ ãO ¼ ¾ � � � � C ¢ ¬�NPO · .�Î�Ð®1
ÈM£- Â¦^£- B¤�­� B¦y©�²D§�¨|²B¤- ���²B©� D¶
¦y¢�Ä~â ø ©v¯ ø ©�é ø Ä�¬& D´º D¶-¬&¢�¤�¶ ¦^£- 7­� D¶-¤-­yµq§�¨�©\AD§�¦y©�¤�¶

¢y²o£- Dµ· Ö©<¶O¥�£-©�²o£$¦^£- �­� B¨� BÀ/§
¶\¦:²D§�¨�²D»-¨«§!¦y©�¤�¶-¢Ö§
­� �¬&¤�¶- ×§
¶-¬�¦^£- B©<­:¶-»&µb D­�©�²D§�¨
¢^´&­� D§�¬ ©�¢�»-¢^»&§�¨�¨�Á'¦i§
ª� D¶×§�¢�§\¶×©<¶-¬&©�²D§�¦y©�¤�¶ ¤�¯�¦^£- �¦^£- B¤-­�Á'»&¶-²B D­�¦^§�©<¶\¦�ÁÖ¤�¯l¦^£- 

Ï



.�ë àD1('*)ì d�Ð9·ÙÐ
Þ®î
ÐjÐ'.�Ï
Ú®1 .�ë"à%1(+ Oì d�Ð÷·öÐ
Þ
Ò
Ò\Ð�.�ÎDÏ®1

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.05

0.1

0.15

0.2

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.05

0.1

0.15

0.2

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.05

0.1

0.15

0.2

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.05

0.1

0.15

0.2

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1

-10 -8 -6 -4 -2 2 4

0.2

0.4

0.6

0.8

1

��©�±-»&­� .Î®`)7�­¹¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á¡¬& D¶-¢n©�¦�ÁÂ¯�»&¶-²B¦y©�¤�¶:¤�¯~ä Î=X ¨<¶D.�q-O~�&Î�Ð
Ð�Ó� BÔ~1|¤�¼-¦^§�©<¶- B¬
¯F­�¤-µÙc Ck²nWn Ä�qfr:Ä�t i §
¶-¬�¦^£- B©<­�²B¤�µb¼-©<¶&§�¦y©�¤�¶ ¯�¤�­�¬&©ÙË� D­� D¶\¦MÀ/§!¨«»- B¢l¤!¯�.�ë"à%1(ìÑ.`¢n B ²B¤�µqµb D¶\¦M¤�¶ ¦^£- l¦n B³�¦�§\¼&¤�»-¦M¨�¤�¥ µq§!¢y¢�´& D§\ª
¢�1J¿

c Ck²nWn c Ck²nWn

qfr qIr

t i t i

�|¨�¨ ��¨�¨

Ò



²D§�¨�²D»-¨«§!¦y©�¤�¶-¢D¿��$¥Ê§�Áq¦n¤,¦i§
ª� |©«¶\¦y¤�§!²B²B¤�»&¶
¦�¦^£-©�¢V»&¶-²B D­�¦i§�©<¶
¦�Á ©�¢�¦y¤q²B¤�¶-¢y©�¬& D­�¬&©Ù¯HÑ
¯½ D­� D¶\¦�©<¶\¯½ D­� D¶-²B B¢�Ä1 D§�²B£T²B¤�¶-¬&©�¦y©�¤�¶- B¬7¼\Á�§ ±
©�À
 D¶T¢y B¦�¤�¯É´&§\­y§
µb B¦y D­¹¢DÄ-¨«§\¼& B¨�¨� B¬Å¼\Á,zø�¿%�1¤-­� D§�²B£�­¹ D¶-¤�­yµq§�¨�©\AD§�¦y©�¤�¶ ¢n²o£- Dµb -,zø
¥� �²D§
¶·²B¤�¶-¢y¦^­y»-²B¦M§ M .0N O QBU`c1e-�\©.,zøò1
§
¶-¬.¤�¼-¦i§�©<¶�§q´
¿ç¬�¿ ¯y¿zSy©<¶
¦y B±-­y§�¦y B¬9Uq¤�À
 D­�¦^£- �´º¤
¢y¢y©<¼-¨� b¢y²B£- Dµb B¢DÄ(¦^£&­�¤�»-±�£M .�NPOIQBU`c1e��§1<d � ø M .�NPO^QJUHc(e��\©&, ø 1;­ M ./, ø 1�© .�Î\ÎW1
¥�£- D­�  M ./, ø 1|©�¢,¦i£- �´&­�¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�ÁÖ§�¢y¢y©�±�¶- B¬Ã¦y¤� D§�²B£:¢y²B£- Dµb [. M ./, ø 1~d ÎW�®¸10/°²1B¿
ÈM£- �²D§!¨�²D»-¨<§�¦n©�¤-¶ ¤�¯@ B³&´& B²B¦^§!¦y©�¤�¶qÀ�§�¨<»- �§
¶-¬qÀ�§
­�©<§
¶-²B l©�¢�¦^£- D¶T¢y¦^­n§�©�±�£
¦¹¯½¤�­¹¥Ê§\­�¬�¤�­6�J?qGO�L d Î¸ � ø 6�J?qGORQ�, ø L .�Î�Þ®1

� C .0qGO~1�d Î¸ � ø � C .�q-O^Q�, ø 1�Â Î¸ � ø 6 C J?qGORQ�, ø LhÅI6 C J?qGO�L .�Î�¸®1
d Î¸ � ø � C .�q-O^Q�, ø 1�Â2� C' © .�ÎßÐ�1

¥�£- D­� -� ' ©«¶-¬&©�²D§�¦n B¢M¦^£- M¢y¦i§
¶-¬1§
­�¬ ¬& BÀ�©<§�¦n©�¤-¶ ²D§�¨�²D»-¨«§!¦y B¬ ¯F­¹¤�µ�¦^£- �¬&©�¢i´& D­�¢y©�¤�¶Ì¤�¯
¦^£- l B³Z´º B²B¦y B¬�À/§!¨«»- B¢�¿>F2¶+H� i¯¹¿�J<Î�L ¥� l£&§�À
 �¢i£-¤/¥|¶q¦^£&§!¦Ê­¹ B¢^»-¨�¦y¢�§�¨<µb¤
¢n¦s©�¬& D¶\¦y©�²D§�¨
§
­� b¤�¼-¦^§�©<¶- B¬¡©Ù¯�¤�¶- q Dµq´-¨�¤�Á�¢|¯�¤�­�¦^£- q²B¤- ���²B©� D¶
¦n¢=â�ø�©�¯�øs§\¶7§�À
 D­n§�±
 �À�§�¨<»- �§
¶-¬
§�¢y¦^§\¶-¬1§
­�¬:¬& BÀ�©<§�¦n©�¤-¶� BÀ/§�¨<»&§�¦y B¬Ã¯�­�¤�µ ¦^£- q¬&©�¢^´º D­�¢y©�¤�¶�¤�¯M¦^£- TÀ/§�¨<»- B¢b¤�¼-¦^§�©<¶- B¬
¯F­�¤-µ¸¦^£- lÀ/§\­�©�¤�»-¢V­¹ D¶-¤�­yµq§�¨�©\AD§�¦y©�¤�¶Ì¢y²B£- Dµb B¢D¿
3 xo{<��!$y
�'�
ÈM£- � B³&´& D­¹©«µ· D¶
¦^§!¨M©<¶&´&»-¦y¢q¥� �»-¢y �¦y¤Â²B¤�¶-¢y¦^­n»-²B¦ M .�NPORQBU`c1e��§1�§
­� 4JöÛßL `"c�Ck�nWn dÐ9·öÞ®¸&Î�Ú&Î54 Ð÷·öÐ
Ð
Ð&Î�Ò&Ä;qIr�d î
Ð9·@¸\ÛjÐ
4 Ð÷·öÐjÐ�Þ¡Ó� BÔ,Ä8t�u_d î®¸9·öÛ\Ï
4$Ð9·öÐ
Ûº,: BÔ,Äq m dÕÎDÒjÐ�·@¸54�Ú9·<ÎDÓ� BÔ,Ä'à%áW.�qfÆ�1~d Ð9·<Î
Î�Û54�Ð9·öÐ
Ð®¸º¿/:Ê¤�¶-²B D­y¶-©<¶-±^.�ë àD1(ìT©<¶:¦^£- ­� B²B D¶
¦ Á
 D§
­¹¢,¦i£- D­� 7£&§�¢ ¼& B D¶'§Å¨�¤\¦�¤�¯�§�²B¦y©�À-©�¦�Á�¤�¶ ¦^£-©�¢q¢^»&¼-¾� B²B¦�¥�©�¦i£�¢y BÀ
 D­y§�¨
 BÀ/§�¨<»&§�¦y©�¤�¶-¢�¿sÈM£- BÁb²D§
¶ ¼& |²B¨<§�¢y¢y©ÙÍ1 B¬.§�¢�¤�¯�¦�¥s¤ ¦�ÁZ´º B¢W`~©a1#¦^£- lµb¤
¢y¦�´&£- D¶-¤�µb D¶-¤�Ñ
¨�¤\±
©�²D§�¨�§
¶&§�¨�Á-¢y B¢DÄ(¦^£&§�¦l­� B¨�Á.¤�¶Ì¦^£- ,»-¢y b¤�¯s§!¨�¨~¦^£- b§DÀ�§�©�¨<§
¼-¨� q B³Z´º D­�©<µb D¶\¦^§�¨�¬1§�¦^§
¤�¶Â¦^£- �£&§�¬1­�¤-¶7´&­¹¤�¬1»-²B¦y©�¤�¶Ã©<¶G¼ ½ ¼ ¾ §\¶&¶-©«£-©�¨<§�¦y©�¤�¶×§\¶-¬¡¤�¶:´& D­�¦i»&­y¼&§�¦y©�À
 ³ô):�õ.�´9ô):�õ$1�¯�¤�­|¦^£- �£-©�±�£Ã D¶- D­�±
Á:¦^§�©�¨~./6»¨oÐ-Ð�Ól BÔ)1|¤�¯s¦^£- T¬&©�¢i´& D­�¢y©�¤�¶�©<¶\¦y B±�­y§!¨½¿
ÈM£- �­¹ i¯½ D­� D¶-²B  À/§!¨«»- �©<¶Ã¦^£-©�¢q§
´&´&­�¤�§�²B£:©�¢Ñ.�ë"à%1('7)ì d Ð9·öÐ
Þ®î\ÐjÐ84�Ð9·ÙÐ
Ð
Ð
Ï
ÚºJ<ÎDÐßL�¿
©�©K1|ÈM£- �¢n¤q²D§�¨�¨� B¬�Sy¦^£- B¤-­�Á�¬1­¹©�À\ D¶�U�§
¶&§!¨�Á-¢y B¢$J�Î
Î�Ä�ÎDÞ�L�Ä-¦^£&§!¦M¬&©ÙË  D­s¯F­�¤-µ¸¦^£- �´&­� iÑ
À�©�¤�»-¢.µb¤\¢y¦�´&£- D¶-¤-µb D¶-¤
¨�¤
±
©�²D§�¨ ¤�¶- B¢.µq§�©<¶-¨�Á�¼
Á×¦^£- ¡»-¢y :¤�¯q´9ô):�õ ¬&¤�¥�¶×¦y¤
 D¶- D­�±
©� B¢.¤�¯�¦i£- 7¤-­�¬& D­q¤!¯·§Å¯½ B¥ Ó� BÔ §
¶-¬�¼
Á ¦^£- :¦^­� D§�¦^µ· D¶
¦q¤!¯,¤
¨�¬� B³Z´º D­�©ÙÑ
µb D¶
¦i§�¨M¬1§�¦^§Â©<¶�­� B±
©�¤�¶-¢q¥|£- D­� 7´9ô):�õ ©�¢�¶-¤
¦�§
´&´-¨�©�²D§
¼-¨� 
¿ È�£- .²B¤�µb¼-©<¶&§�¦y©�¤�¶
¤�¯V¦i£- B¢y �¦�¥s¤Â¯�§�²B¦y¤�­¹¢,±\©�À\ B¢�§:­� B¢^»-¨�¦q¯�¤�­+.�ë"à%1(ìÂ¦^£&§�¦b¬&©ÙË� D­b¯�­�¤�µ ¦�Á&´& �©K1b¤�¶- 

î



¼
Á.§T¬1­y§�¢y¦n©�²D§!¨�¨�Á:­� B¬1»-²B B¬¡»&¶-²B D­�¦^§�©<¶\¦�Á.¼&»-¦�Ä@§�¦�¦^£- �¢^§\µb �¦y©<µb 
Ä
§T¨�¤�¥� D­�²B D¶\¦^­y§�¨
À/§�¨<»- 
¿×ÈM£- �µb¤
¢y¦b¢y¦^­¹©«¶-±\ D¶
¦b BÀ/§!¨«»&§!¦y©�¤�¶�¤�¯�¦^£- B¢n �¦^£- B¤�­�Á¡¤-­�©� D¶
¦y B¬×§
¶&§�¨�Á-¢y B¢q©�¢.�ë"à%1 + Oì dÕÐ÷·öÐ
Þ
Ò
Ò\Ð54�Ð9·öÐ
Ð
ÐºÎDÏ�J<ÎDÞßL�Ä�¦i£&§�¦�¥� �»-¢y  §�¢,­� i¯� D­� D¶-²B  À/§�¨<»- T¯½¤-­l¦^£-©�¢
ª
©<¶-¬�¤�¯�§
´&´&­�¤�§�²B£
¿%�M¦�¦i£- �µb¤�µb D¶\¦�¦i£- D­� M©�¢M¶-¤�¬& iÍ@¶-©�¦y �§
­�±-»&µb D¶
¦~¯�¤�­#²o£-¤-¤
¢y©<¶-±
¤�¶- b¤�­|¤
¦^£- D­�¤�¯�¦^£- b¦�¥�¤�§
´&´&­¹¤�§�²B£- B¢D¿�ÈM£- q­� B¢^»-¨�¦y¢�§\­� q§
¼-¢y¤
¨<»-¦y B¨�Á.²B¤-µq´&§�¦y©<¼-¨� 
¦y¤Ö D§!²o£ ¤
¦^£- D­B¿$°M¤�¥� BÀ
 D­BÄ�¦^£- 7¶-»&µb D­�©�²D§�¨l¬&©ÙË� D­� D¶-²B ¡¼& B¦�¥� B D¶ ²B D¶
¦i­y§�¨MÀ�§�¨<»- B¢
§
¶-¬®»&¶-²B D­¹¦^§�©<¶
¦n©� B¢T©�¢b¢^»-²B£Ã¦^£&§�¦b©�¦·´&­¹ BÀ
 D¶
¦n¢,§
¶Ã D§�¢yÁ: B¢y¦y©<µq§!¦y©�¤�¶�¤�¯M¦^£-   iË  B²B¦
¤�¯É²B£-¤-¤
¢y©<¶-±�¤-¶- �À/§!¨«»- b©<¶-¢y¦y D§!¬.¤�¯�¦^£- l¤
¦^£- D­J¿<�(¤�­�¦^£- B¢y �­¹ D§�¢y¤�¶-¢M¥�  ¬& B²B©�¬& B¬:¦y¤
´&­� B¢y D¶\¦�¤�»&­l­� B¢i»-¨�¦n¢l¯�¤�­|¦^£- qÀ�§�¨<»- B¢,¤!¯�.�ë"à%1(ì ±
©�À
 D¶Ã¼
ÁR.�ë"à%1('7)ì §
¶-¬À.�ë àD1(+ Oì
¢y D´&§
­y§�¦n B¨�Á
¿
ÈM£- MÀ�§�¨<»- B¢�¤�¯�¦^£- �]�¯�»&¶-²B¦y©�¤�¶T¦^£&§�¦� D¶
¦y D­¹¢�©«¶P6 Ø ¿h.ðÐ�1�£&§�¢s¼º B D¶�´&­¹¤/À-©�¬& B¬�¼\Á

¦^£- >5�687¡°�©�±\±
¢��Ã¤�­yª\©«¶-±lÓ�­¹¤�»&´"JöÞíL `
¦^£- BÁl¦^§
ª! �©<¶
¦n¤V§�²B²B¤-»&¶
¦~¦^£- s°�©�±
±
¢�¢y D§\­�²o£- B¢
¼
ÁÖ§!¨�¨#¯½¤-»&­=5�6<7$²B¤
¨�¨<§
¼&¤-­y§�¦y©�¤�¶-¢ ¯�¤�­l²B D¶\¦y D­ ¤�¯�µq§�¢y¢  D¶- D­�±
ÁÖ»&´Ã¦y¤ b c+d ÎDÛ
Ï
Ól BÔb¿
È~§
¼-¨� 7ÎT¢^»&µqµq§
­¹© AB B¢ ¦^£- �­� B¢^»-¨�¦�¤�¯M¤�»&­ §
¶&§�¨�Á-¢y©�¢,©<¶Ã¦y D­yµb¢ ¤�¯MÀ/§
­¹©�¤-»-¢�²B¤�¶\Ñ

À
 D¶-©� D¶
¦�´&§
­n§
µb B¦y D­�¢|¤�¯�¦^£- b¬&©�¢y¦^­¹©«¼&»-¦n©�¤-¶
¿l�¡ q´&­� B¢y D¶\¦�¦i£- ,¦�¥�¤q²D§�¢n B¢Ç.�ë àD1(ìed.�ë"à%1 '7)ì §\¶-¬À.�ë"à%1(ì"d».�ë"à%1 + Oì §
¶-¬¡­� D´º¤�­�¦�§�¨�¨�À�§�¨<»- B¢,©<¶¡È) BÔ¸¦y¤�­� B¬1»-²B q¦^£- 
¶�»&µb¼& D­�¤�¯�¬&©�±
©�¦y¢�¦n¤�¦^£- b¢y©�±�¶-©ÙÍ1²D§
¶
¦ ¤�¶- B¢D¿bÈM£- q¢^£&§\´& b¤�¯s¦i£- ·´
¿X¬�¿ ¯¹¿ ¥M©�¦^£:§
¶-¬
¥M©�¦^£-¤�»-¦�¦^£- |©«¶-²B¨<»-¢y©�¤�¶Ì¤�¯�¦^£- �¬&©«­¹ B²B¦M¢y D§
­�²B£T©«¶\¯�¤�­yµT§�¦y©�¤�¶T©�¢M´&­� B¢n D¶
¦y B¬ ©<¶P��©�±1¿�Þ&¿�@­�¤�µ ¦^£-©�¢�Í1±�»&­¹ M¤�¶- |²D§
¶q¶-¤
¦y©�²B |¦^£&§�¦DÄ�©<¶T¦^£- M²D§�¢n M¤�¯ M .�UHc(e��WQ�N O 1BÄ\¦^£- �»-¢y M¤!¯)§
£-©�±-£- D­M²B D¶\¦^­y§�¨)À/§�¨<»- l¯�¤�­$.0ë"àD1�ì_.½©½¿X 
¿D.�ë"à%1 '7)ì 1�¦y D¶-¬&¢|¦y¤q²B¤�¶-²B D¶\¦^­y§!¦y Vµ·¤�­� l¦^£- 
´&­�¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á�¦y¤�¥M§
­�¬&¢l¢^µT§�¨�¨� D­·À/§�¨<»- B¢b¤�¯/q-O�¿º��¢q§�²B¤-¶-¢y  Ø »- D¶-²B �¦i£- �§
¶&§!¨�Á-¢y©�¢
¼&§�¢y B¬:¤�¶R.�ë"à%1('7)ì ±
©�À
 B¢�­¹ B¢^»-¨�¦y¢|¯½¤-­M¦^£- b¢y¦i§
¶-¬1§
­�¬Â¬& BÀ�©<§�¦y©�¤�¶Å¤�¯�¦^£- "qGO ´
¿X¬�¿ ¯¹¿
§
¶-¬ÖÛ
Ú�Ü ´&­�¤-¼&§
¼-©�¨�©�¦�ÁÖ»&´&´º D­�¨�©<µb©�¦DÄ;q:9 çO Ä
À
 D­�Á:²B¨�¤
¢y q¦n¤�¦^£-¤
¢y b¤�¼-¦^§!©«¶- B¬×»-¢y©<¶-±.�ë"à%1(+ Oì ­¹ B±�§
­�¬&¨� B¢y¢�¦i£- �¯�§�²B¦�¦^£&§�¦)¦^£- s»&¶-²B D­�¦i§�©<¶
¦�Á|¤�¶³.�ë àD1('*)ì ©�¢�§
´&´&­�¤�³�©<µq§!¦y B¨�ÁÐ�¦y©<µb B¢�¨«§\­�±
 D­~¦^£&§
¶·¦^£&§�¦�¤�¯<.�ë"à%1 + Oì ¿%��¢� B³Z´º B²B¦y B¬�Ä-¦^£- M©<¶-²B¨<»-¢y©�¤�¶ ¤�¯
¦^£- M¬&©<­� B²B¦
¢y D§
­�²B£ ©«¶\¯�¤�­yµT§�¦y©�¤�¶ ©<¶b¦^£- �°�©�±
±
¢�µq§�¢n¢�´&­�¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�Áq§
¶&§!¨�Á-¢y©�¢�¬1­¹©ö¯�¦y¢�¦^£- |´
¿ç¬�¿ ¯y¿D¦y¤!Ñ
¥Ê§\­�¬&¢�£-©�±�£- D­�À/§�¨<»- B¢|¤�¯�q-ObÄ&²o£&§\¶-±
©<¶-±�©�¦y¢|¢^£&§
´º l¢^»-²o£Ì¦^£&§�¦M¦i£- �´&­�¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦�ÁÂ¤�¯qGO�À�§�¨<»- B¢,¼& B¨�¤�¥ÕÎ
ÎDÐ Ól BÔ�¬1­¹¤�´-¢l¦y¤+Ê�Û�Ü�¿|ÈM£- bÀ/§
­�©�¤�»-¢�´&§\­y§
µb B¦y D­¹¢M¤�¯�¦^£- 
¬&©�¢n¦^­�©<¼&»-¦y©�¤�¶Ä.` B³&´& B²B¦y B¬�À/§!¨«»- 
Ä#¢y¦^§
¶-¬1§
­¹¬¡¬& BÀ�©<§�¦n©�¤-¶
ÄÉµ·¤�¬& G.<;q O 1�§
¶-¬×µb B¬&©<§
¶.�q ç ÏO 1(1|§
­� b¶-¤
¦|À
 D­�Á�¢y D¶-¢y©�¦y©�À
 T¦y¤�¦i£- �À/§!¨«»- B¢ ¤�¯�¦^£- q£&§�¬1­�¤-¶-©�²b²B¤�¶\¦^­�©<¼&»-¦y©�¤�¶Â¦y¤
¦^£- qÀ/§!²D»&»&µ ´º¤
¨<§
­�©\AD§�¦y©�¤�¶
¿ ��¨�¢y¤Â©«¶�¼&¤\¦^£:²D§�¢y B¢�ÄDÊÙî
Ð�Ü ¤�¯M¦^£- �´&­�¤-¼&§
¼-©�¨�©�¦�Á¡©�¢
²B¤�¶-²B D¶
¦i­y§�¦y B¬×©<¶�¦^£- .­� B±\©�¤-¶RqGO��ÕÐ9·ÙÞ
Ð:È� BÔb¿;F�¶-¢y¦y D§!¬'¦^£- �²B£-¤
©�²B �¤�¯³.�ë"à%1(ì
§�Ë� B²B¦y¢b¦^£- �¦^§�©�¨�¤�¯�¦^£- �¬&©�¢y¦i­�©<¼&»-¦y©�¤�¶ ¥M©�¦^£Ä.�ë"à%1 '7)ì ´&­¹¤�¬1»-²B©<¶-±×§7µb»-²B£�¨�¤�¶-±
 D­
¤�¶- 
¿

Û



.�ë àD1(ì)dOÐ9·öÐ
Þ®î\ÐjÐh.�Ï
Ú�1 .�ë àD1(ì)dOÐ9·öÐ
Þ
Ò\Ò
Ð�.�ÎDÏ�1
.�°>='¯�·@1 ?@A °>='¯�·Â¯�°�±j·

B(CD .�°>='¯�·@1 ?@A °>='¯�·Â¯�°�±j·
B(CD

E$JGFIH>L�J
È) BÔ Ðº¿<ÎDÐ K�6MLON Ðº¿<ÎDÞ K�6MLQP�<./F H 1(J
È) BÔ Ðº¿öÐ
Ò K�6RKOP Ðº¿öÐ
Ï K�6RKOS;qGO-J
È) BÔ Ðº¿öÐ
Ï Ð&¿�Î
Î Ðº¿öÐ
Û Ð&¿�Î
ÎFIT&UH J\È� BÔ Ðº¿öÐ
Û K�6MLQS Ðº¿<Î
Î K�6ML#V
W".�qGOIX'Ð÷·<Î
Î�È) BÔ�1 Ï\Ò�Ü î&¿öÛ�Ü ÚºÎ�Ü î&¿öÚ�ÜW".�qGOIX'Ð÷·<ÎW¸�È) BÔ�1 Ò\Ï�Ü ¸jÐ�Ü Ï\Ú�Ü ¸
Ú�ÜW".�qGOIX'Ð÷·öÞ
Ð�È) BÔ�1 Û\Þ�Ü Ò
Û�Ü ÛºÎ�Ü î®¸�Ü
FIY TH J\È� BÔe�ZW".�q-OIX�q 9 çO 1;Ê�Ð÷·öÛ
Ú Ðº¿öÞ®¸ K�6R[O\ Ðº¿öÞ®¸ K�6R[OPF Y]YH J\È� BÔe�ZW".�q-OIX�q 9^9O 1;Ê�Ð÷·öÛ
Û Ðº¿@¸®¸ K�6_V`L Ðº¿@¸&Î K�6RabV
´ q ã��
È) BÔ=�5W".�q-Oo��q ã�1;Ê�Ð9·<ÎDÏq C �
È) BÔ=�5W".�q-O Í q C 1;Ê�Ð9·<ÎDÏ ´ Ð9·öÐ
ÚÐ9·<ÎDÚ ´ Ð9·<Î�ÞÐ9·öÞ\Þ ´ Ð9·öÐ
ÒÐ9·<ÎDÒ ´ Ð9·<Î�ÞÐ9·öÞ\Ð

È�§\¼-¨�  Î®`dcOegfhf
i�jMk8lnmpo^qsr
tQu�jvr]w]oyxgz�es{-uG|�tQuGjMr]w]o8u�|]m/l%j}f
iso^u lQ|#~
� � �)�$#;y�!$�'&(�����
ÈM£- .¨�©<ª� B¨�©<£-¤�¤-¬}­n§�¦y©�¤I] ©�¢.§Â¯�¤�­yµ ¦y¤×­� D´º¤�­�¦q¦^£- : B³&´& D­�©<µb D¶\¦^§�¨l­� B¢^»-¨�¦y¢ ¦^£&§�¦
§�¨�¨�¤�¥M¢�§
¶| D§�¢nÁ�²B¤�µb¼-©<¶&§�¦y©�¤�¶�¤�¯&¦^£- �©<¶\¯½¤�­nµq§�¦y©�¤�¶V¯F­�¤-µ °�©�±
±
¢�¢n D§
­�²B£l B³&´& D­�©<µb D¶\¦y¢
¥M©�¦^£q¦i£&§�¦�²B¤�µ·©«¶-±·¯F­�¤-µ ´&­� B²B©�¢y©�¤�¶�µb D§!¢^»&­� Dµb D¶\¦y¢M§
¶-¬�§�²B²D»&­y§�¦y �²D§�¨�²D»-¨«§!¦y©�¤�¶-¢�©<¶
¤�­�¬& D­)¦y¤M²B¤�¶-¢y¦i­y§�©<¶
¦º¾�¤
©<¶\¦y¨�Á�¦^£- �°�©�±
±
¢�µq§�¢y¢�¿�ÈM£- 8]�¯�»&¶-²B¦y©�¤�¶ ©�¢�À
 D­¹Ál²B¤�¶
À\ D¶-©� D¶\¦
¯½¤�­ ²B¤�µT´&§
­�©<¶-±¡§
¶-¬Ö²B¤-µ,¼-©<¶-©<¶-±�¦^£- �À�§
­�©�¤�»-¢q©<¶\¯�¤�­yµq§!¦y©�¤�¶-¢q§
¶-¬Ö©�¦q£&§�¢q§�¨�¢y¤Ö§\¶
©«¶\¦^»-©�¦y©�À
 b©<¶
¦n D­y´&­� B¦^§�¦n©�¤-¶�¼& B²D§
»-¢y b¤�¯~©�¦n¢�¨�©<µb©�¦l¦y¤b¦^£- �¢n¦y D´T¯F»&¶-²B¦n©�¤-¶�¤�¯�¦^£- l©�¬& D§�¨
²D§�¢y 
¿RF�¦b²D§
¶×¼º 7§�¨�¢y¤:¢y B D¶ §�¢b¦^£- .´
¿ç¬�¿ ¯y¿:¯�¤�­ ¦^£- .°�©�±\±
¢�µq§�¢n¢,©<¶�¦^£- �²D§!¢y �¤�¯
²B¤�µq´-¨� B¦y l¨<§�²Bªq¤�¯~¤
¦^£- D­�©<¶\¯½¤�­nµq§�¦y©�¤�¶
Ä-©�¿ç 
¿&¥�£- D¶T¤�¶- �§�¢n¢^»&µb B¢ M .�NPO^QJUHc(e��Z1;d�Î
¿��¨�¦^£-¤�»-±-£b©<¶�¦i£-©�¢�²D§!¢y �¦^£- M¶-¤�­yµq§�¨�©\AD§�¦y©�¤�¶·©«¶\¦y B±�­n§�¨�©<¶e6 Ø ¿�.TÐ�1 ©�¢�µq§�¦^£- DµT§�¦y©�²D§�¨�¨�ÁSy©<¶\Í@¶-©�¦n �U1Ä-¢y¦y©�¨�¨@¦i£- �­� B¨<§�¦y©�À
 �´&­¹¤�¼&§
¼-©�¨�©�¦n©� B¢�¤�¯�¬&©öË� D­� D¶\¦�©<¶\¦y D­�À�§�¨�¢s¤!¯ µq§�¢n¢�­� B±
©�¤�¶-¢

ÎDÐ



100 200 300 400 500

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

100 200 300 400 500

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

��©�±-»&­� sÞ9`��`jvlb�!i��guGz�u o/k�tQu {(o^j>uG��eso�u lQ|�m�e�|sw]o�u lQ|s{�es{&uG|��8lQ|�z kyuG|stbuGjvr]w]o*u�|]m�l#j}f�i�o^u lQ|8��{�lbzGu tzGuG|�rs�8i�|st�r�fhxgz l!k�uG|s��igz {(l�o^qsrhr&�%x�r�j>uGf-r�|so(i�z�jMr]{&egz o}{5m(jvlQf�tQuGjMr]w]o5{(rsi�jMw�qsr]{���t%i�{.q�r]tlQ|srs�]�di��$.0ë"àD1�ì~d�Ð÷·öÐ
Þ®î
ÐVÐh.�Ï
Ú®1��Q�!�$.�ë"à%1(ì)d�Ð÷·öÐ
Þ
Ò
Ò\Ð�.�ÎDÏ®1&~

nV���)  ¢
§®1

�  nV���)  ¢
¼91

�  

§
­� q´& D­2¯� B²B¦y¨�Á:¥� B¨�¨�¬& iÍ@¶- B¬�¿ °M¤�¥� BÀ
 D­BÄ(©�¦�©�¢l¤�¼\À�©�¤�»-¢ ¦^£&§�¦|©�¦�©�¢�¶-¤
¦�´&¤\¢y¢y©<¼-¨� �¦y¤
 BÀ/§�¨<»&§�¦y Ì¯F­¹¤�µ ¦^£- +] ¯F»&¶-²B¦n©�¤-¶'§�¨�¤�¶- .§¡´&­¹¤�¼&§
¼-©�¨�©�¢n¦y©�²¡¨�¤/¥� D­ ¨�©<µb©�¦D¿�ÈM£-©�¢q²D§
¶
¤�¶-¨�Á�¼& M¬&¤-¶- M¥�£- D¶ ] ©�¢�²B¤�µb¼-©«¶- B¬ ¥M©�¦^£ M .�NPORQBU`c1e��§1~¤�¼-¦^§�©<¶- B¬T¯F­�¤-µ�´&­� B²B©�¢y©�¤�¶
µb D§�¢^»&­� Dµ· D¶
¦y¢�Ä&¥�£-©�²o£:£&§�¢�¦^£- �©<µq´º¤�­�¦^§
¶\¦l­�¤
¨� �¤�¯�µq§
ª\©<¶-±�¨<§
­¹±
 �À�§�¨<»- B¢l¤�¯�q-O
©«µT´&¤
¢y¢n©«¼-¨� 
Ä
¦^£-»-¢�µq§\ª
©<¶-± ¦^£- |Í@¶&§�¨�´
¿ç¬�¿ ¯¹¿�¶-¤�­yµT§�¨�© AD§\¼-¨� 
¿
ÈM£- �§\¶&§�¨�Á�¢y©�¢ ¥s  £&§DÀ\ ·´º D­2¯�¤�­yµb B¬�²B¨� D§
­�¨�Á¡¢^£-¤�¥M¢l¦^£&§!¦�§�£- D§DÀ-Á¡°M©�±
±\¢�¢y²B iÑ

¶&§
­�©�¤.©�¢,£-©�±�£-¨�Á�¬&©�¢�¯F§�À
¤-­� B¬�Ä�¦^£- b¬1§�¦i§.´&­� i¯� D­y­�©<¶-±7§ ¨�¤
± ã Ï .�q-O~�
Ó� BÔ/1zÊ»Ë³.�Þ®1b¿�M¤
¦n M¦^£&§�¦�¤�»&­�­� B¢^»-¨�¦y¢�§
­� �¬& D­�©�À
 B¬�»&¶-¬& D­�¦i£- �§�¢y¢^»&µT´-¦y©�¤�¶b¤�¯
¦^£- MÀ/§!¨�©�¬&©�¦�Á�¤!¯@¦^£- *�, §\¶-¬7­� B¨�Á�¤�¶ ¦^£-  ©<¶&´&»-¦� B³&´& D­�©<µb D¶\¦^§�¨�§
¶-¬Â¦^£- B¤�­� B¦y©�²D§�¨ Ø »&§
¶\¦y©�¦y©� B¢|¢y¦^§�¦y B¬�©<¶
¦^£- b¦y B³�¦�¿~�|¨�¨�¦^£- B¢n ·§!¢y¢^»&µq´-¦y©�¤�¶-¢l¢n B Dµ ¦y¤�»-¢lÀ\ D­�Á.­� D§�¢y¤-¶&§
¼-¨� 
¿=F2¶7´&§\­�¦y©�²D»-¨<§
­BÄ
¥s b¬&¤�¶'«X¦l²B¤�¶-¢y©�¬& D­ ¢y¦^­�¤�¶-±  BÀ-©�¬& D¶-²B .§!±�§�©<¶-¢y¦l¦^£- "*�, ¦^£-  ¯�§�²B¦l¦^£&§�¦�§
¼º¤�»-¦l¤�¶- 
£&§�¨Ù¯�¤�¯ M .�NPORQBU`c1e�� 1�©�¢| D§�¦y D¶�»&´Â¼
Á ¦^£- $5�687'¬&©<­� B²B¦|¢y D§
­¹²o£
¿
�¡ b¥M©�¢^£Â¦y¤�¦i£&§
¶&ª�¦^£- e5�6<7O°M©�±
±
¢l�Ã¤�­yª\©«¶-±.Ó ­�¤�»&´�¯½¤�­|´&­� B¢y D¶\¦y©<¶-±�¦^£- b¨�©<ª� B¨�©öÑ

Î
Î



£-¤�¤-¬Ö­y§�¦n©�¤�À�§�¨<»- B¢b¤�¯s¦^£- q°�©�±
±
¢�¢n D§
­�²B£- B¢�§
¶-¬G7�¿%F�±
¤!Ñ ý| Dµb D¶- B¢,§
¶-¬�Óq¿
Ó�§
¶-©�¢
¯½¤�­�»-¢y i¯F»-¨)²B¤�µqµb»&¶-©�²D§�¦y©�¤�¶-¢D¿

xo{<}W{���{��$#;{<�J<Î�L�Óq¿8õ"«Z��±\¤
¢y¦y©<¶-©M§
¶-¬ ÓT¿;õl B±�­y§!¢y¢y©�Ä�6�»&­�¤(¿<7�£\Á�¢�¿��
¤�»&­y¶&§!¨
��LQK�Ä).�ÎDÛ
Û\Û®1
Ï
Ï®¸&¿JöÞ�L$7�¿8,:²s��§\µq§
­y§&Ä�H� D´º¤�­�¦�¤�¯�¦^£- 45�6<7¸°�©�±
±
¢��¡¤�­nª
©<¶-±×Ó�­�¤�»&´ ¦y¤I5�6876�³&´& D­�©<µb D¶\¦y¢):�¤�µqµb©�¦y¦n B ),7 B B¦n©«¶-±(Ä�:�6<H���Ñ�Ó� D¶- BÀ/§&Ä'*- D´-¦D¿1Ò�¦i£:ÎDÛ
Û
Û&¿J@¸�L$7�¿÷��¢y¦n¤�¶- �§
¶-¬7ÓT¿�õ"«Z��±\¤
¢y¦y©<¶-©�Ä�:�68H5��Ñ 687dJ
Û\Û�Ñ^ÎDÞ
Ï&Ä����s�Z�b�!�O�n�#�# %�# g¡Q¢(¿JZÐjL�Óq¿�õ"«Z�|±
¤
¢n¦y©<¶-©½Ä®:Ê¤�¶
¦i­�©<¼&»-¦y©�¤�¶l¦y¤�¦^£- ��¡¤-­yª
¢i£-¤�´|¤�¶eÕ\:�¤�¶\Í1¬& D¶-²B >5 ©«µ·©�¦n¢W«<Ä:�6<H5� Ä
Ól D¶- BÀ/§ºÄ�ÎDÒ�ù@Î�î
�-§
¶�»&§\­�Á�Þ\Ð
Ð
Ð&¿JöÚ�L�Óq¿�õl B±-­y§�¢y¢y©�Ä$7~¿|Ó�§
µb¼-©<¶-¤1Ä),×¿~7�§!¢y¢y D­y§×§
¶-¬��b¿~*-©<­�¨�©<¶
Ä"7�£\Á�¢D¿z5
 B¦y¦D¿£
V`L�¤)Äû.�Î�Û
Û®î®1�Þ
Ð
Û&¿JöÏ�L�Óq¿�õl B±-­y§�¢y¢y©�§\¶-¬�Ä$7~¿�Ó�§\µ,¼-©<¶-¤1Ä ´&­� D´&­�©<¶
¦4õ)�<7�õ|Ñ�Û
ÛgJ
ÈM°yJ&ÎDÛºÄ�È�3�,ÂÑ
°~687~Ñ ¸®¸®¸�J
Û®î+.¥���s�Z���#���n�#�% #¦�¡�¢#§�1JÄ�¦y¤�§
´&´º D§
­�¤�¶��|»-²B¨�¿h7�£
Á-¢D¿Z£ ¿JöÒ�L�Óq¿;õl B±�­n§�¢y¢y©�Ä<7~¿�Ó�§
µb¼-©<¶-¤1Ä�§
¶-¬R�b¿û*-©<­�¨�©<¶
Ä~7�£
Á-¢D¿<5  B¦y¦D¿�£haZ\QVo.�ÎDÛ
Û\Ò®1
ÎWî®î&¿J@î�L�Óq¿%õl B±�­y§�¢n¢y©�ÄD7~¿�Ó�§
µb¼-©<¶-¤1Ä�§
¶-¬f�,¿~Ô|©�²B©<¶-©�Ä�7�£\Á�¢D¿;5
 B¦n¦D¿7£haZ¤OaÄ.�ÎDÛ
Û\Ï®1
Þ&ÎDÛ&¿JöÛ�L�ÈM£- [5�687¸§
¶-¬À*95'õ 6�¨� B²B¦^­�¤�¥� D§
ª:�Ã¤�­yª\©«¶-±×Ó�­¹¤�»&´
Äs´&­¹ D´&­�©<¶
¦+:�6<H���Ñ6<7dJ\Û
Û�Ñ^ÎDÚ&Ä8�1 D¼&­n»&§
­�Á�ÎDÛ
Û\Û9��¯½¤-­b¦^£- 7µ·¤
¢y¦�­� B²B D¶
¦ ´&­� B¨�©«µ·©«¶&§\­�Á�­� B¢^»-¨�¦y¢
¢y B -�Q¨%¨��5©��#�!ª#ª#ª¬«^­%�g®n¯°«^­s���g±g²#³%²#´#´�µ&¿J�ÎDÐ�L$*
¿®6�©�¬& B¨<µq§
¶
Ä®�M¿��
 B±
 D­¹¨� D£&¶- D­JÄ�Æ�¿j7�£\Á�¢�¿g��P¶N³.�ÎDÛ
Û
Ú�1@Ú�î
Ú9�
° ¿íª�»&­yª-£&§
­�¬&¦DÄª�¿�7�©� B¦^­
ABÁ&ª1Ä'7�£\Á-¢D¿95
 B¦y¦D¿Z£haOSZPR.�ÎDÛ
Û\Ú®1<¸
Û�î&¿J�Î
Î�L)�,¿Zõq¿ ,¡§
­�¦y©<¶ §
¶-¬µõq¿bÆ
 D´&´& D¶\¯� B¨�¬�ÄÑ7�£\Á-¢D¿=5  B¦y¦D¿h£�abV�S|.�ÎDÛ\ÛjÐ�1¡Ú
Ú�î9�,®¿÷õ�§DÀ-©� D­�§\¶-¬Ñ�b¿1°
·¤\²oª� D­JÄ�7�£\Á�¢�¿�5
 B¦y¦D¿O£
V`L�\�.¹ÎDÛ
Û®î®1�Ð1ÎDÛ9�b�1¿ö° ¿�ý�·»&£&¶
§
¶-¬ ,×¿"*-¦y B©<¶&£&§
»-¢n D­BÄG7�£\Á�¢�¿"5
 B¦y¦D¿�£
V�a�N .�Î�Û
Û®î®1-Ð�Þ
Ú9�f*
¿�Ó ­�¤�¤\¦y 
Ä�1¿öÓq¿�ýh·¤-­y¶- D­BÄ)ýb¿�*-²o£-©�¨�²B£- D­7§\¶-¬¸� ¿Z�M¿���§!¢^­y§�¨�¨<§
£
Ä$7�£
Á-¢D¿�5
 B¦y¦D¿5£<VZV�K.�ÎDÛ
Û®î�1>¸\Ò
Ú9�#�1¿'6�­�¨� D­BÄ
�º¹���gJ�)r�aDm��
8�SZ\ .�ÎDÛ
Û
Û�1sÐ\ÚjÐ�Ð
Ð®îºÄ®�M¿(�
 B±
 D­¹¨� D£&¶- D­JÄ
£- D´\Ñ�´&£QJ
Û
Û
Ð&Î�¸®î
Ï&¿J�ÎDÞ�L),®¿÷õ�§DÀ-©� D­M§
¶-¬+�b¿1°<·¤
²oª! D­BÄ97�£\Á�¢D¿�5
 B¦y¦D¿Z£<V�aZSR.�ÎDÛ
Û�î®1;Ð�Þ\Ò&¿

ÎDÞ

http://xxx.sissa.it/abs/hep-ph/9901386
http://xxx.sissa.it/abs/hep-ph/9905472
http://xxx.sissa.it/abs/hep-ex/9909047

