LA SCOPERTA DEL BOSONE AL CERN

e Grafico complesso

e Alla fine del corso sarete in grado di capire perche’ c’e’ stata
scoperta (ovviamente per la Fisica che c’e’ dietro dovete aspettare
qualche altro anno...)
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1. Istogramma

2. In realta’ istogramma pesato

® ogni evento contato con un
peso proporzionale a quanto e’
“buono” per la misura (rispetto

a signale/fondo)
3. Errori ~sqgrt(N)

4. Binning e’ scelto in modo

far vedere le cose rilevanti

1.dimensioni un po’ piu’ picc

della risoluzione del picco del

bosone di Higgs

5. Sovraimposta c’e’ un una
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curva che e’ il risultato di un fit
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® Ci sono due componenti

® un fondo esponenziale

4

® uUn pPiCco gaussiano
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massima verosimiglianza Z1400¢
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® Mostrato anche il risultato S %%
o . 400F
senza il picco gaussiano per = so0k
dare la possibilita’ al lettore di  : L 1
fare al volo test di ipotesi (con 120 140
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e senza)
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SIGNIFICATIVITA DEL PICCO

o I datl soho compatlblll con un
ipotesi di solo fondo? (senza
picco)

® ta nti mOdl per fa r|0 %2000:_ CMS Prellmlnary —e— S/B Weighted Data
] ) (518005 1s=7TeV,L=5.11b" SO
® Semplice conteggio 51600 \s=8TeV,L=531b" EB::(},F Compo
® nei tre bin intorno al picco 1400F
misurati circa 2400 eventi £1200F
O -
e con il solo fondo ne dovremmo  31000;
avere circa 2200 B 800
. . .. S 600¢
e conteggio segue Poisson quindi -2 400t
e N(fondo)~2200+-sqrt(2200) = = 200;
~2200 +- 50 b o
120 140
e Limite gaussiano: 4 sigma my, (GeV)
rispetto a cio’ che viene
osservato
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e Fatto per bene (in funzione della massa) da’ un risultato simile

SIGNIFICATIVITA’ DEL PiIcCO |l

——

e Qui manca la trattazione completa che include anche il fatto che
si sta cercando il picco senza sapere dove sta

® probabilita’ si alza

probabilita’ che | ipotesi
di solo fondo sia
compatibile con I dati
osservati
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QUANTE COSE DA UN ISTOGRAMMA

1.C’e’ un eccesso

2.L'eccesso ha forma simile a cio’
che mi aspetto (gaussiana di

. %7000 :_ CMS Preliminary —e— S/B Weighted Data
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3.1 fondo segue bene 16007 — P
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andamento aspettato :
+1200¢
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4.l’eccesso sembra essere 7;1000¢
piuttosto significativo (4 sigma) 8 800
. 600"
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2 400

5.Con piu’ dati (o altre misure) si 200;-
puo’ fare scoperta
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e tutto questo senza leggere I'articolo, solo guardando un grafico
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