Argomenti delle lezioni.

18 aprile
(2 ore) Generalità su campo magnetico nella materia. Modello atomico elementare, momento magnetico orbitale e di spin, fattore giromagnetico. Vettore intensità di magnetizzazione. Densità di corrente microscopica di svolume e di superficie.

20 aprile
(1 ora) Relazione tra intensità di magnetizzazione e densità di corrente microscopica

 (solo risultato finale dell’equaz. VI.15 e si veda poi Amaldi-Bizarri-Pizzella, par. 7.9, per una derivazione semplice).

(1 ora) Esercitazione

22 aprile
(1 ora) Vettore campo magnetico H. Equazioni della magnetostatica in presenza di materia. Relazioni di raccordo su superficie di separazione tra due mezzi diversi. Legge di rifrazione per le linee di forza di H e B.

27 aprile
(2 ore) Proprietà macroscopiche dei materiali diamagnetici, paramagnetici, ferromagnetici. Curva di isteresi. Leggi di Curie. / Campo magnetico microscopico locale in un mezzo. Domini di Weiss. Momento magnetico di Larmor.

29 aprile
(1 ora) Polarizzazione per orientamento e funzione di Langevin. Interpretazione microscopica di diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo (da completare).

  2 maggio
(1 ora) Interpretazione microscopica del ferromagnetismo. Circuito magnetico, riluttanza magnetica, legge di Hopkinson.

(1 ora) Esercitazione

  4 maggio
(1 ora) Elettromagnete, magnete permanente.

(1 ora) Esercitazione

  6 maggio
(1 ora) Trasformazioni relativistiche del campo elettrostatico e magnetostatico (Cap. V.8).

  9 maggio
(1 ora) Legge dell’induzione elettromagnetica. Legge di Lenz.

(1 ora) Esercitazione

11 maggio
(1 ora) Induzione elettromagnetica e forza di Lorentz. Interpretazione in termini trasformazione dei campi tra sistemi di riferimento. Terza equazione di Maxwell non stazionaria (da completare).

(1 ora) Esercitazione

13 maggio
(1 ora) Esercitazione

16 maggio
(2 ore) Esercitazione

18 maggio
(1 ora) Terza equazione di Maxwell. Circuito RL.

(1 ora) Esercitazione

20 maggio
(1 ora) Energia in un induttore. Energia associata al campo magnetico, densità di energia del campo magnetico.

23 maggio
(1 ora) Coefficiente di mutua induzione. Energia magnetica di circuiti accoppiati. Forze da campo magnetico. Esempio.

(1 ora) Esercitazione

25 maggio
(2 ore) IV equazione di Maxwell. Densità di corrente di spostamento. Esempio del condensatore. / Circuiti nel caso di f.e.m. variabili nel tempo. Circuito RLC, soluzioni dell’equazione omogenea.

27 maggio
(1 ora) Soluzione del circuito RLC per f.e.m. sinusoidale, risonaza. Generalità sulle grandezze alternate. Sviluppo in serie di Fourier. Cenni al metodo simbolico.

30 maggio
(1 ora) Potenza in circuiti in corrente alternata. Trasformatore statico in corrente alternata.

  1 giugno
(1 ora) Dissipazione in una linea resistiva in corrente alternata. Equazioni di Maxwell: considerazioni generali. Caso di mezzo omogeneo; di più mezzi omogenei. Densità di corrente di polarizzazione.

(1 ora) Esercitazione

  3 giugno
(1 ora) Equazioni delle onde elettromagnetiche. Soluzione generale dell’equazione delle onde. Fronte d’onda. Velocità di fase. Onde piane.

  6 giugno
(1 ora) Onde elettromagnetiche piane. Onda polarizzata linearmente Relazione tra i campi.. Impedenza caratteristica. 

(1 ora) Esercitazione

  8 giugno
(1 ora) . Onda elettromagnetica sinusoidale. Vettore d’onda. Energia elettrica e magnetica. Onde elettromagnetiche sferiche.

(1 ora) Esercitazione

10 giugno
(1 ora) .Onde elettromagnetiche nei dielettrici. Polarizzabilità in funzione della frequenza. Indice di rifrazione complesso. Coefficiente di assorbimento. (Argomento da concludere).

13 giugno
(1 ora) Indice di rifrazione in funzione della frequenza. Onde elettromagnetiche incidenti su un conduttore. Onde stazionarie.

(1 ora) Esercitazione

15 giugno
(1 ora) Onde elettromagnetiche, caratteri generali della loro natura in funzione della loro lunghezza d’onda. Conservazione dell’energia del campo e.m..; vettore di Poynting.

(1 ora) Esercitazione

17 giugno
(1 ora) Esercitazione

20 giugno
(1 ora) Vettore di Poynting, interpretazione fisica, intensità di energia trasportata, quantità di moto e pressione della radiazione.

(1 ora) Esercitazione

22 giugno
(1 ora) Equazioni dei potenziali elettrodinamici. Trasformazioni di gauge, gauge di Lorentz e di Coulomb. Potenziali ritardati.

(1 ora) Esercitazione

24 giugno
(1 ora) Irraggiamento da un dipolo elettrico oscillante e da una carica accelerata (formula di Larmor).

27 giugno
(1 ora) Covarianza delle equazioni dell’elettromagnetismo.

(1 ora) Esercitazione: Interferenza di onde elettromagnetiche. Velocità di gruppo.

