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Problema 1 

Una carica puntiforme Q = 4 10−8 C viene posta al centro di uno strato sferico di raggio interno R1 = 10 cm ed esterno 
R2 = 20 cm composto da materiale dielettrico omogeneo ed isotropo di costante dielettrica εr = 4. 
Determinare: 

a) l’espressione del campo elettrico in funzione della distanza radiale dalla carica puntiforme; 

b) il valore delle cariche di polarizzazione sulle due facce del dielettrico; 

c) il lavoro compiuto per portare la carica Q all’infinito. 
 
 

 
Problema 2 

 
Sulla superficie laterale di un cilindro isolante di massa mc = 10 g e di raggio r = 1 cm, e’ uniformemente distribuita una 
carica  q = 2 10-6 C. Il cilindro ruota intorno al proprio asse con velocità angolare ω = 1000 giri/s . 
 
a) Si determini il momento di dipolo magnetico del cilindro; 

 
b) si descriva il moto seguito dal cilindro ruotante se esso è posto in un campo B0= 3 Tesla con l’asse a formare un angolo  

di 30° rispetto al campo; 
 

c) infine si determini la variazione di energia del cilindro ruotante se mediante una opportuna interazione il suo asse viene 
portato a formare un angolo di 150° con il campo B0. 
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Soluzione Problema 1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Soluzione Problema 2 
 

a) Considerato un anello di lato dl sulla superficie laterale del cilindro, la carica su un elemento di area  

   è    e  la corrente nell’anello  è   . 

Il momento di dipolo magnetico associato è:   . 
Integrando su tutta la superficie laterale del cilindro si ottiene: 

. 

 
b) Il momento di dipolo ha la stessa direzione del momento angolare di rotazione intorno all’asse del cilindro  

e si può scrivere:   . 

Il dipolo magnetico posto in un campo B0 uniforme non è soggetto a forze. Su di esso agisce però un  
momento:  .  

Ne segue:  

E quindi l’asse del cilindro precede intorno al campo B0 con una velocità angolare di precessione:   . 

c) Spostando l’asse da 30° a 150°  si ha ancora un moto di precessione con stessa . Cambia solo l’energia potenziale  
del dipolo:  . Ne segue: 
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