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Esercizio 1 Calcolare le seguenti quantita:

(a) illol—?lig (b) Im ) j’—i% () Im (em/A‘ Re (ei”/A‘))

[punteggio 6]

i101—3 _ ,L'425+1_3_ i—3 B (1_3)(1_’_47’)
@ 5= T TToa T1-4i (1—4)(1+4)
. —4-3-12¢ 7 11
T 1+16 17 1t
B P g S22 66 63
2+2 (2 4 20)(2 — 2i) 114 8 4

() Im <€m/4 Re <6iﬂ/4>> = Im(e™/*Re (cos — +isin Z))

R (LR
= m COS4 ZSIH4 COS4

= Im (cos® % + isin % cos 2)
= sin il cos T
4 4
1 1 1



Esercizio 2 Calcolare tutti i valori distinti delle seguenti radici e rappre-
sentarli graficamente:

(@) Vi3 (b)) V8+i

[punteggio 6]

(a) Usando la rappresentazione esponenziale

1/2

Y3 — eﬁ_i:(ei(%%k)) — CF+mh) 0 41 42

Le due radici distinte sono quelle ottenute per £k = 0,1

37T+__ 3T 1 4 1
=cos— +1i18in— = —— +1—
4 4 V2 V2

s i s 1 1
cp = e 4 =cos— + 18—

4 TR R

(b) Usando la rappresentazione esponenziale

co = ¢é

.Js‘if

V8+i = ( 764 + 1 ei<9+2ﬂ’f))l/3

— g5 ei(5t5Y) k=0,+1,42,--

per k=0,1,2

, 0 0

co = V65 i = V65 (cos3 + i sin 3)
) x 0-+2 0+2

c1 = \6/ 65 ez(g—i_%) = 65 (COS _|—3 il + 7sin _; 77)
) x 0+ 4 0+4

o = V65 ¢(5+5) = V65 (COS +Aam + isin + 7T>



Esercizio 3 Calcolare il valore numerico di

1
sin <2 arccos <5>>

[punteggio 4]

Posto 6 = arccos (%) > (0 e z=cosf +isinf, dalla formula di de Moivre si
ha

2% = (cosf + isinf)? = cos 20 + i sin 20

e quindi

5V25 25

2
1 1 1 /24 4+/6
sin 20 = Im 22 = Im <5+z’ 1—25> 2 = V6

Per 6 = arccos (%) < 0 si avrebbe

2
1
sin20 =Imz=Im [ - —iy/1 - =] =—
5 25



Esercizio 4 Determinare il raggio di convergenza delle seguenti serie di
potenze

(a) inenzn ) izwn (©) in” (12“>nz"

[punteggio 7]

(a) 1l coefficiente n-esimo della serie & a,, = ne™. Inoltre

(07 . n n—oo 1
a1 (n+1)e e
Si ha quindi
1
R= lim |2 | =2
n—=00 | An+1 €

(b) 1l coefficiente n-esimo della serie riscritta in forma ) >° ja,2" &
1 sen=k'+k k=0,1,2,---
0 altrimenti
Si ha quindi
R~ =limsup |a,|"/" = lim sup{|ak|1/k} = lim 1=1
n—oo n—00 p>n n—o0

cioé R=1

(¢) 1 coefficiente n-esimo della serie &

N 1+i\"™
" 2

Inoltre
144" n -
1
‘an‘/n:n' 2 :2n/2n =0
e quindi

R =0



Esercizio 5 Sia {x,} una successione nello spazio metrico (S,d) conver-
gente a x € S. Dimostrare che {x,} ¢ una successione di Cauchy.
[punteggio 5]

Poiche per ipotesi la successione ¢ convergente, Ve > 0 3N (¢) tale che

d(xn, ) < Vn > N

| ™

Dunque Vn,m > N per la proprieta triangolare della distanza si ha

A ) < (g, @) +d(r, ) < 5+ 5 =<

e quindi la successione e di Cauchy.



Esercizio 6 Calcolare i seguenti limiti

. 6(23 - 2)2 ) 2101 _q ‘ (22 + 1)2
(a) Jim, (- 1F (b) Ty —— (c) lim =)
[punteggio 6]
(a) Siha
. 6(2%—2)?
lim =y =
infatti
1_q1)4 201 _ 4
Ly G, 20D
o))" g ()P og)t U622

(t-1)°
(b)  Sfruttando l'identitd 1+ z + 2% + -+ + 2" = (1 — 2""1)/(1 — 2) con
z# 1siha

101

lim
z—1 z —

=lim(1+z+2" 4 +2%) =101
z—

(¢) Osservando che 22 +1 = (z —4)(z +1i) si ha

N G N 2l G ) R N2 _
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