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‘Fisica. Studio del Cnr e della Sapienza dimostra ['esistenza dello stato intermedio

La materia soffice & anche stabile

Andrea Carobene

ROMA

s La materia soffice si arric-
chisce di unnuovo stato stabi-
le, e lascoperta & italiana.

Ungruppodiricercainterna-
zionale, coordinato da studiosi
delCnr e dell'Universita LaSa-
pienza, hainfatti ottenutola pri-
maprovasperimentale dell’esi-
stenza di uno stato di gel di
equilibrio. «Un'tempo - spiega
Barbara Ruzicka, ricercatrice
dell'Istituto per i processi chi-
mico-fisici del Cor e prima fir-
mataria dello studio pubblica-
to su "Nature Materials" - la
materiasi dividevain solida, li-
quida e gassosa. Da alcuni anni
siécominciato aprestare atten-
zione anche alla materia soffi-
ce,ossia aquellostatointerme-
dio traliquido e solido».

La materia soffice & dapper-
tutto attorno a noi: maionese,
marmellata, dentifricio e gelati-
na sono solamente alcuni tra
gli esempi possibili.

Per ottenere questo tipo di

statosipuo ad esempioraffred-
dareunliquido chehacerteca-
ratteristiche, come avviene
con le comuni marmellate. «In
alcuni casi - continua Ruzicka
- questo statosiottiene con dei
sistemi che invecchiano, ossia
con sistemi dove le particelle,
inizialmente libere di muover-
si come in un liquido, progres-
sivamente rallentano incon-
trando piu difficolta nei loro
movimenti».

Questo processo di rallenta—
mento produce dei gel, che tut-
taviain molti casinon risultano
stabili, e quindi col tempo pos-
sonodecomporsi, separandola
parte liquida da quelia solida.

Francesco Sciortino, profes-
sore dell'universiti della Sa-
pienzaeanch’esso autore dello
studio,datempo avevaelabora-
to una teoria secondo la quale
potevano esistere dei gel stabi-
li. In altre parole, era possibile
prevedere l'esistenza di "stati
arrestati”, ossia di gel destinati
arimanere talinon per giornio
mesi, ma peranni.

«Questa previsione - spiega

Sciortino - era stata realizzata
con modelli teorici di calcolo
numerico che ci hanno per-
messo di comprendere 'esi-
stenza di una fase nuova della
materia soffice.

Gli esperimenti, realizzati
grazie alla collaborazione tra
I'Istituto per i processi chimi-
co-fisici, I'Istituto dei sistemi
complessi Isc-Cnr, YUniversi-
ta Sapienza, e 'European syn-
chrotron radiation facility di
Grenoble hanno confermato
questateoria.

Il gel stabile che & stato rea-
lizzato &€ composto da un’argil-
la particolare: 1a laponite, una
sostanza utilizzata in diverse
applicazioni industriali come
addensante per le vernici, ma
anche negli shampoo, nelle
creme solari o in alcuni nano
composti.

11 gel stabile ~ chiamato an-
che "liquido vuoto" - & partico-
larmenteleggero, perchéle par-
ticelle occupano «solo una pic-
colafrazionedellospazio dispo-
nibile» come spiega Emanuela
Zaccarelli, ricercatrice di Isc-

Cnr e coautrice dello studio.
L’esistenzadel gel stabile po-
traavere in futuro grandiimpli-
cazioniditipo tecnologico gra-
zie alla possibilith di disporre
di materiali di specifica consi-
stenza che non si degradano
nel tempo. Questi gel potran-
no affiancarsi agli aerogel, ma-

teriali anch’essi ultraleggeri,
composti per la quasi totalita
d’aria, usati come isolanti. Tra
i settori che potranno benefi-
ciare di questa scoperta vi €
inoltreil campo dellabiomedi-
cinaconlarealizzazione dima-
teriali da usare come protesio
lariparazione diorganispecifi-
ci. Le applicazioni sono pero
tutte ancora da scoprire, per-
ché si tratta di un settore che &
quasi pressoché inesplorato.
Unsettore inaugurato dagliita-
liani, dopoundurolavoro diri-
cerca durato sette anni, reso
possibile anche dal progetto
Patchycolloids: un finanzia-
mento europeo assegnato a
Sciortino dall’European Rese-
arch Council (Erc_Ideas
Advanced Grant).
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